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[bookmark: _Toc17383758][bookmark: _Toc102254100][bookmark: _Toc28973][bookmark: _Toc17383769][bookmark: _Toc1679022627]工程概况
[bookmark: _Toc17862]工程简介
[bookmark: _Toc26731]工程简介
[bookmark: _Hlk108166767][bookmark: _Hlk109197425]城投鹏程家园项目位于重庆市南川区。地块西至规划道路，南侧与南涪铁路相邻，东至南川中学初中部，北至石雷路。项目规划用地面积24170m2，项目总建筑面积108454.07m2，地上建筑面积86891.36m2，地下建筑面积21576.20m2，含3栋32层（1#楼、1#楼、1#楼，建筑高度98.4米，地下2层）、1栋31层（4#楼，建筑高度95.4米，地下1层）住宅塔楼，1#楼含两层附属底层商业（公建），建筑面积2724.92m2。本项目1~4#楼住宅为剪力墙结构，商业及车库为框架结构。绿地率35%。地块指标均符合规划要求。
[bookmark: _Toc28380]气候条件
南川区属中亚热带、季风气候，温暖湿润。总的气象特征是：空气湿润，冬暖夏热，春秋多雨，四季多雾。重庆地理纬度：北纬29°5′，东经106°8′：大气压力：冬季为991.2hPa，夏季为973.2hPa：日平均温度为17.8℃，最热月月平均温度为32.9℃。全年平均降雨量为986~1280mm，全年平均风速0.9~2.0m/s，全年平均湿度在80%左右，年平均日照为1133~1280小时。根据中国现行《建筑结构荷载规范》GBJ8-87，重庆的基本风压为0.3kN/m2。
场地内无明显地表水体及河流。
[bookmark: _Toc24922]施工概况　
本方案适用于1#楼塔式起重机拆卸施工。该项目塔机已完成施工任务，所以须将其拆除。塔机已完成安装6道附着，塔身已到最终的安装高度127m。
[bookmark: _Toc17820]施工平面布置
[image: ]
图1.2-1 塔机平面布置图
[bookmark: _Toc15891]施工要求
1#塔式起重机计划拆除日期为2024年 月 日至2024年 月 日。
[bookmark: _Toc7078][bookmark: _Toc1913102312][bookmark: _Toc17383765]施工准备情况
[bookmark: _Toc29131][bookmark: _Toc1385394900][bookmark: _Toc17383766]2.3.1.1技术准备
[bookmark: _Toc17383767]（1）拆卸人员必须严格遵守施工现场各项安全规章制度。
（2）拆卸作业之前，组织学习拆卸安全技术方案，对班组作业人员进行安全技术交底，对分项工作内容、技术要求、安全措施以及注意事项等进行单独交底。
（3）对起重机拆卸过程中需使用的工用索具进行清单列表。
（4）备齐设备拆卸所需要的各种技术资料，以备查验。
[bookmark: _Toc1314383526]（5）进入作业现场必须戴安全帽，施工人员均穿戴好安全用具，高空作业时要系好安全带，穿防滑鞋，安全带要系牢于身体上部牢固构件上，雨季应采取防滑措施。
（6）作业人员必须遵守高空作业规则，严禁酒后上岗及高空抛物等一些不安全行为，各类安全用具及配件均用工具袋携带，并用绳子吊上，放置于安全的地方，拆卸时遇六级及以上风力和大雨天气禁止作业。
（7）对长大物件吊点位置选择应准确，保证被吊物件平衡，起吊前应先用稳固绳把两端栓牢，防止重物旋转、摆动和碰撞。施工人员应听从专人指挥，吊运构件应缓慢，构件拆吊过程应用缆风绳牵引，防止空中转动。
[bookmark: _Toc10296]2.3.1.2现场准备
（1）根据施工现场情况，确定塔机拆卸时各部件的堆放位置和施工工具存放地点。
（2）拆卸场地选择：场地选择要求平整开阔，地基牢实，四周无影响施工的障碍物。
（3）根据塔机拆卸计划安排，拆卸作业人员提前进入施工现场，勘察作业环境、道路、电源及照明设施。
（4）对拆卸现场进行清理，将现场的建筑材料、泥土、废料废物等杂物清扫干净。同时拉起安全警戒线，闲杂人员在安装范围一律不准通行，同时设置安全专职人员负责值班警戒。
（5）备好施工机具、工具和安全防护用品。做到吊拆前后检查、每班前检查，严格执行相关标准，对存在安全隐患的工索具应禁止使用，达到报废条件的，应立即报废并销毁，禁止再次使用。
（6）拆卸前，需对整机进行安全查，在满足拆卸的条件下进行作业。
[bookmark: _Toc18938]风险辨识与分级
[bookmark: _Toc132535984][bookmark: _Toc17442][bookmark: _Toc22021][bookmark: _Toc31726]危险源评价方法
采用作业条件危险性评价法（LEC法）对塔吊安、拆施工过程危险有害因素的危险程度进行评价。
作业条件危险性评价法（LEC法）应用计算公式为：D=L×E×C
LEC具体取值如下表所示。
表 1.4.1‑1发生事故或危险事件的可能性大小L取值对照表
	L值
	事故发生的可能性
	L值
	事故发生的可能性

	10
	完全可以预料
	1
	可能性小，完全意外

	6
	相当可能
	0.5
	很不可能，可以设想

	3
	可能，但不经常
	0.1
	极不可能


表1.4.1‑2人体暴露于危险环境的频率E取值对照表
	E值
	置身于危险环境的情况
	E值
	置身于危险环境的情况

	10
	在连续时间内
（作业时段必须持续暴露）
	2
	仅每月一次
（偶尔暴露）

	6
	仅每天在工作时间内
（必须经常暴露）
	1
	仅每年几次
（可能会偶尔暴露）

	3
	仅每周一次或偶然
（可能经常暴露）
	0.5
	几乎没有
（几乎不暴露）


表1.4.1‑3危险严重程度C取值对照表
	C值
	发生事故产生的后果
	C值
	发生事故产生的后果

	
	伤亡人数
	经济损失
（万元）
	
	伤亡人数
	经济损失
（万元）

	100
	大灾难，
死亡10人以上
	≥5000
	7
	多人中毒或重伤
	50～100

	40
	灾难，
死亡3～9人
	1000～5000
	3
	至少1人致残
	10～50

	15
	非常严重，
死亡1～2人
	100～1000
	1
	轻伤
	1～10


作业条件危险性评价法危险性等级划分标准如表1.4‑4所示：
[bookmark: _Ref128215168]表1.4.1‑4作业条件危险性评价法危险性等级划分标准
	D值区间
	危险程度
	风险等级
	备注

	D＞320
	极其危险，不能继续操作
	5
	重大风险

	320≥D＞160
	高度危险，要立即整改
	4
	

	160≥D＞70
	显著危险，需整改
	3
	

	20＜D≤70
	一般危险，需注意
	2
	低度风险

	D＜20
	稍有危险，可以接受
	1
	


根据专项风险评估结果与接受准则，提出风险控制措施。对于重大作业活动，根据
不同的风险等级提出分级控制措施，确定层级责任和责任人，实施现场管理和监控预警。专项风险接受准则与控制措施如表1.4.1‑5所示。
[bookmark: _Ref128215226]表1.4.1‑5专项风险接受准则与控制措施
	[bookmark: _Hlk106637632]风险等级
	接受
准则
	控制措施
	分级控制措施

	1~2
	可忽略
	不需采取特别的风险控制措施
	日常
管理
	
	
	

	3
	可接受
	需采取风险防控措施，严格日常安全生产管理，加强现场巡查
	日常
管理
	监控
预警
	专项
整治
	

	4
	不期望
	应采取措施降低风险，将风险至少降低到可接受的程度
	日常
管理
	监控
预警
	多方面
专项
整治
	应急
预案、
应急
准备

	5
	不可
接受
	应暂停开工或施工，同时采取措施，综合考虑风险成本、工期和规避效果等，按最优原则，将风险至少降低到可接受的程度，并加强监测和应急准备
	日常
管理
	监控
预警
	暂停开工或施工、全
面整治
	应急
预案、
应急
准备


[bookmark: _Toc3539][bookmark: _Toc26685][bookmark: _Toc14645][bookmark: _Toc132535985]危险源辨识与评价
城投鹏程家园建设项目 	                                                            3#塔吊拆除专项施工方案
根据以上风险估测方法，对塔吊施工过程主要危险源进行分析和风险估测，从而得出危险源辨识及风险评价一览表见下表所示。
1
表 1.4.2‑1 危险源辨识及风险评价一览表

	序号
	作业活动单元
	活动
内容
	 可能存在的隐患
	潜在事故
类型
	危险、有害因素评价
	危害
级别
	现行法律法规
	控制方法

	
	
	
	
	
	直接判断
	D=LEC
	
	
	

	
	
	
	
	
	是
	非
	L
	E
	C
	D
	
	
	

	1
	塔吊拆除
	施工
准备
	作业人员进场未进行安全培训教育和风险告知
	物体打击
起重伤害
高处坠落
车辆伤害
触电
等
	是
	
	0.1
	6
	40
	24
	1
	《安全生产法》、《环境保护法》、《公路工程施工安全技术规范》、《建筑施工安全检查标准》、《建筑施工高处作业安全技术规范》、《施工现场临时用电安全技术规范》、《公路路基施工技术规范》、《重大危险源辨识》等。
	1、参照有关法律法规及规范要求制定专项施工方案。
2、按照相关规范及方案要求落实现场安全技术措施。
3、严格落实中交一公局及项目部安全管理规章制度。
4、遵照操作规程规范作业，实施安全文明绿色施工。
5、进场作业人员应经培训教育及安全技术交底，考核合格后方能上岗作业。
6、进场作业人员应穿戴好劳保用品，严禁酒后上岗、酒后作业。遵守安全操作规程。
7、施工过程中要做到“四不伤害”、“七想七不干”。
8、坚决杜绝“违章指挥，违章操作，违反劳动纪律”的行为。

	2
	
	
	未对作业人员进行安全技术交底或交底不充分
	
	是
	
	0.1
	6
	40
	24
	1
	
	

	3
	
	
	作业人员未进行体检或带病作业
	
	是
	
	0.5
	6
	15
	45
	2
	
	

	4
	
	
	作业人员进入施工现场未正确使用安全防护用品
	
	是
	
	1
	6
	15
	90
	3
	
	

	5
	
	
	特种作业人员未持证上岗或证件过期
	
	是
	
	0.5
	6
	15
	45
	2
	
	

	6
	
	
	现场场所警戒、封闭不到位
	
	是
	
	1
	6
	7
	42
	2
	
	

	7
	
	
	未办理危险作业施工许可证
	
	是
	
	1
	6
	7
	42
	2
	
	

	8
	
	塔吊构件运输、转场
	司机违规驾驶
	机械伤害
	是
	
	1
	6
	7
	42
	2
	
	

	9
	
	
	运输车辆行驶速度过快
	交通事故
	是
	
	1
	6
	7
	42
	2
	
	

	10
	
	
	运输车辆超载
	交通事故
	是
	
	1
	6
	7
	42
	2
	
	

	11
	
	
	运输车辆急走急停
	物体打击、机械伤害
	是
	
	1
	10
	3
	30
	2
	
	

	12
	
	塔吊拆除
	作业人员高处作业时未系安全带
	高处坠落
	是
	
	1
	3
	40
	120
	3
	
	

	13
	
	
	作业人员在起重臂下弦行走时未交替悬挂安全带
	高处坠落
	是
	
	1
	3
	40
	120
	3
	
	

	14
	
	
	作业人员未站位于牢固可靠的地方
	高处坠落
	是
	
	1
	3
	40
	120
	3
	
	

	15
	
	
	塔吊构件未按方案和说明书顺序进行拆除
	倒塌
	是
	
	1
	2
	40
	80
	3
	
	

	16
	
	
	变幅钢丝绳及起重钢丝绳未连接牢固
	物体打击
	是
	
	1
	6
	7
	42
	2
	《安全生产法》、《环境保护法》、《公路工程施工安全技术规范》、《建筑施工安全检查标准》、《建筑施工高处作业安全技术规范》、《施工现场临时用电安全技术规范》、《公路路基施工技术规范》、《重大危险源辨识》等。
	1、参照有关法律法规及规范要求制定专项施工方案。
2、按照相关规范及方案要求落实现场安全技术措施。
3、严格落实中交一公局及项目部安全管理规章制度。
4、遵照操作规程规范作业，实施安全文明绿色施工。
5、进场作业人员应经培训教育及安全技术交底，考核合格后方能上岗作业。
6、进场作业人员应穿戴好劳保用品，严禁酒后上岗、酒后作业。遵守安全操作规程。
7、施工过程中要做到“四不伤害”、“七想七不干”。
8、坚决杜绝“违章指挥，违章操作，违反劳动纪律”的行为。

	17
	
	
	高处作业时，作业人员注意力不集中，麻痹大意
	高处坠落
	是
	
	1
	3
	15
	45
	2
	
	

	18
	
	
	顶升前未检查系统是否完好
	起重伤害
	是
	
	1
	3
	40
	120
	3
	
	

	19
	
	
	顶升前，塔吊下支座未与爬升架进行连接
	起重伤害
	是
	
	1
	3
	40
	120
	3
	
	

	20
	
	
	顶升前，未将塔吊进行配平
	起重伤害
	是
	
	1
	3
	40
	120
	3
	
	

	21
	
	
	顶升过程中，进行起升、回转、变幅等动作
	起重伤害
	是
	
	1
	3
	40
	120
	3
	
	

	22
	
	
	顶升结束后，未将标准节与特殊节进行连接
	起重伤害
	是
	
	1
	3
	40
	120
	3
	
	

	23
	
	
	拆除作业时，工索具未连接牢固就拆除连接销轴
	物体打击、高处坠落
	是
	
	1
	6
	15
	90
	3
	
	

	24
	
	
	拆除时塔吊最高处的风速不符合使用说明书的要求
	起重伤害
	是
	
	1
	1
	40
	40
	2
	
	

	25
	
	
	当遇特殊情况，拆除作业不能连续进行时，没有将已安装的部位固定牢固，并达到安全状态。
	物体打击
	是
	
	1
	1
	40
	40
	2
	
	

	26
	
	
	拆除前塔吊未配平
	倒塌
	是
	
	1
	2
	40
	80
	3
	
	

	27
	
	起重作业
	起吊钢丝绳规格未经验算
	起重伤害
	是
	
	0.5
	6
	15
	45
	2
	
	

	28
	
	
	吊物吊点设置不合理或不牢固
	起重伤害
	是
	
	0.5
	6
	15
	45
	2
	《安全生产法》、《环境保护法》、《公路工程施工安全技术规范》、《建筑施工安全检查标准》、《建筑施工高处作业安全技术规范》、《施工现场临时用电安全技术规范》、《公路路基施工技术规范》、《重大危险源辨识》等。
	1、参照有关法律法规及规范要求制定专项施工方案。
2、按照相关规范及方案要求落实现场安全技术措施。
3、严格落实中交一公局及项目部安全管理规章制度。
4、遵照操作规程规范作业，实施安全文明绿色施工。
5、进场作业人员应经培训教育及安全技术交底，考核合格后方能上岗作业。
6、进场作业人员应穿戴好劳保用品，严禁酒后上岗、酒后作业。遵守安全操作规程。
7、施工过程中要做到“四不伤害”、“七想七不干”。
8、坚决杜绝“违章指挥，违章操作，违反劳动纪律”的行为。

	29
	
	
	起重设备吊钩安全销损坏、吊钩限位器损坏、钢丝绳磨损或连接销轴松动
	起重伤害
	是
	
	0.5
	6
	15
	45
	2
	
	

	30
	
	
	汽车吊支腿下方未进行支垫
	起重伤害
	是
	
	0.5
	6
	15
	45
	2
	
	

	31
	
	
	汽车吊站位不合理
	起重伤害
	是
	
	1
	6
	15
	90
	3
	
	

	32
	
	
	起重设备未检验或检验证书过期
	起重伤害
	是
	
	0.5
	6
	7
	21
	2
	
	

	33
	
	
	起重作业无专人指挥
	起重伤害、物体打击
	是
	
	0.5
	6
	15
	45
	2
	
	

	34
	
	
	起重指挥员违章指挥
	起重伤害
	是
	
	1
	6
	15
	90
	3
	
	

	35
	
	
	起重吊装时未设置溜绳控制构件摆动
	起重伤害
	是
	
	1
	6
	15
	90
	3
	
	

	36
	
	
	起重操作人员作业失误
	起重伤害
	是
	
	1
	6
	15
	90
	3
	
	

	37
	
	
	吊物重量不明或未进行试吊就直接吊装 
	起重伤害
	是
	
	0.5
	6
	15
	45
	2
	
	

	38
	
	
	起重设备超负荷起吊
	起重伤害
	是
	
	0.5
	6
	15
	45
	2
	
	

	39
	
	
	起重吊装未设置警戒区，人员在起吊物、臂杆下方停留、作业
	起重伤害、物体打击
	是
	
	0.5
	6
	15
	45
	2
	
	

	40
	
	
	大雨及六级以上大风等恶劣天气进行吊装作业
	起重伤害
	是
	
	3
	1
	15
	45
	2
	
	

	41
	
	临时用电
	配电箱配置不符合要求
	触电
	是
	
	1
	6
	7
	42
	2
	《安全生产法》、《环境保护法》、《公路工程施工安全技术规范》、《建筑施工安全检查标准》、《建筑施工高处作业安全技术规范》、《施工现场临时用电安全技术规范》、《公路路基施工技术规范》、《重大危险源辨识》等。
	1、参照有关法律法规及规范要求制定专项施工方案。
2、按照相关规范及方案要求落实现场安全技术措施。
3、严格落实中交一公局及项目部安全管理规章制度。
4、遵照操作规程规范作业，实施安全文明绿色施工。
5、进场作业人员应经培训教育及安全技术交底，考核合格后方能上岗作业。
6、进场作业人员应穿戴好劳保用品，严禁酒后上岗、酒后作业。遵守安全操作规程。
7、施工过程中要做到“四不伤害”、“七想七不干”。
8、坚决杜绝“违章指挥，违章操作，违反劳动纪律”的行为。

	42
	
	
	配电箱固定不牢
	
	是
	
	1
	6
	7
	42
	2
	
	

	43
	
	
	配电系统未按“三级配电、二级防护”进行设置
	
	是
	
	1
	6
	15
	90
	3
	
	

	44
	
	
	用电设备未做到“一机一闸一漏一箱”
	
	是
	
	1
	6
	15
	90
	3
	
	

	45
	
	
	非专业电工进行操作
	
	是
	
	1
	6
	15
	90
	3
	
	

	46
	
	
	电路配置与用电设备功率不匹配
	
	是
	
	0.5
	6
	15
	45
	2
	
	

	47
	
	
	随意拖拽电缆
	
	是
	
	1
	6
	7
	42
	2
	
	

	48
	
	
	用电设备雨天未防雨遮盖，雨后未检查就使用
	
	是
	
	1
	6
	7
	42
	2
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[bookmark: _Toc9405][bookmark: _Toc4261][bookmark: _Toc23613][bookmark: _Toc132535986]风险分析结论
对塔吊施工过程中存在的危险有害因素进行辨识，辨识出危险有害因素60项，通过评价，得出危害级别为二级（20＜D≤70）的风险有29项；级别为三级的风险（70<D≤160）的有19项，无四、五级风险，具体危害因素清单及控制措施见表2.4.3‑1。	Comment by 初相识: 表格所列只有48项
[bookmark: _Ref128215484]表1.4.3‑1显著危害因素清单及控制措施表
	序号
	作业活
动单元
	活动
的内容
	危害因素
	潜在事
故类型
	危害级别
	控制措施

	1
	塔吊拆除
	施工
准备

	作业人员未正确使用安全防护用品
	物体打击、
机械伤害、
高处坠落、
触电等

	3
	在作业现场入口处设置安全大讲堂，每天上岗作业前召开班前会，强调安全防护用品的使用，未正确使用安全防护用品的不得进入施工现场

	2
	
	塔吊拆除
	作业人员未系安全带
	高处坠落
	3
	安装时先系好安全带再操作

	3
	
	
	作业人员在起重臂下弦行走时未交替悬挂安全带
	高处坠落
	3
	作业人员在起重臂下弦行走时交替悬挂安全带在起重臂安全绳上

	4
	
	
	作业人员未站立在牢固可靠地方
	高处坠落
	3
	作业时站立在牢固可靠地方进行操作

	5
	
	
	塔吊构件未按方案和说明书顺序进行拆除
	倒塌
	3
	严格按照方案和说明书的顺序进行塔吊安装或拆除

	6
	
	
	顶升、降节前未检查系统是否完好
	起重伤害
	3
	顶升前检查顶升系统

	7
	
	
	顶升前，塔吊下支座未与爬升架进行连接
	起重伤害
	3
	顶升前加强检查塔吊下支座与爬升架的连接情况

	8
	
	
	顶升前，未将塔吊进行配平
	起重伤害
	3
	顶升前将塔吊进行配平

	9
	
	
	顶升过程中，进行起升、回转、变幅等动作
	起重伤害
	3
	顶升过程中，不进行其他等动作

	10
	
	
	顶升结束后，未将标准节与特殊节进行连接
	起重伤害
	3
	顶升结束后，将标准节与特殊节进行连接

	11
	
	
	拆除作业时，工索具未连接牢固就拆除连接销轴
	物体打击、高处坠落
	3
	拆除作业时，将工索具与待拆除塔吊构件连接牢固后再解除塔吊构件之间连接销轴

	12
	
	
	拆除前塔吊未配平
	倒塌
	3
	拆除前，塔吊先进行配平，并锁死

	13
	
	起重作业
	吊车站位不合理
	起重伤害
	3
	吊车按构件吊幅进行站位

	14
	
	
	吊装起重员指挥违章
	起重伤害
	3
	作业时，指挥员严格执行

	15
	
	
	起重吊装时未设置溜绳控制构件摆动
	起重伤害
	3
	塔吊构件起吊时设置溜绳进行控制摆动

	16
	
	
	操作人员作业失误
	起重伤害
	3
	操作人员严格执行指挥信号，如信号不清或错误，可拒绝执行。

	17
	
	临时
用电
	配电系统未按“三级配电、二级防护”进行设置
	触电
	3
	施工现场配电系统应采用三级配电、二级漏电保护系统。

	18
	
	
	用电设备未做到“一机一闸一漏一箱”
	触电
	3
	现场用电要遵循《施工现场临时用电安全技术规范》中的要求，每台用电设备必须有各自专用的开关箱，严禁用同一个开关箱直接控制2台及2台以上的用电设备（含插座）。

	19
	
	
	非专业电工进行操作
	触电
	3
	现场用电必须由经专业安全技术培训，考试合格，并持有《特种作业操作证》的电工操作。



[bookmark: _Toc22322][bookmark: _Toc30394][bookmark: _Toc13753]参建各方责任主体单位
	序号
	单位类别
	单位名称

	1
	建设单位
	重庆长实房地产开发有限公司

	2
	总承包单位
	中交路桥建设有限公司

	3
	监理单位
	重庆华大工程管理有限公司

	4
	施工单位
	中交路桥建设有限公司

	5
	安装单位
	重庆钱桥建筑设备租赁有限公司



[bookmark: _Toc7334][bookmark: _Toc17383756][bookmark: _Toc970375402]编制说明
[bookmark: _Toc17383751][bookmark: _Toc14279][bookmark: _Toc1880237680]编制依据
[bookmark: _Toc14491]法律依据
[bookmark: _Hlk109141043]（1）《QTZ100(XGT6013-6S1)塔式起重机使用说明书》；
（2）《中华人民共和国特种设备安全法》（主席令第四号）；
（3）《建筑施工塔式起重机安装、使用、拆卸安全技术规程》（JGJ 196-2010）；
（4）《塔式起重机安全规程》（GB 5144-2006）；
（5）《建筑施工高处作业安全技术规范》（JGJ 80-2016）；
（6）《建筑机械使用安全技术规程》（JGJ 33-2012）；
（7）《施工现场临时用电安全技术规范（附条文说明）》（JGJ 46-2005）；
（8）《建设工程安全生产管理条例》（国务院第393号令）；
（9）《重要用途钢丝绳》（GB 8918-2006）；	Comment by 初相识: 规范符号引用错误
（10）《建筑起重机械安全监督管理规定》（建设部第166号令）；
（11）《塔式起重机 安装、拆卸与爬升规则》（GB/T 26471-2023）；
（12）《起重机械安全技术规程》（TSG 51-2023）。
[bookmark: _Toc16744]项目文件
《XGT6013-6S1塔式起重机安装手册》
[bookmark: _Toc16213]编制目的
为指导本项目1#楼XGT6013-6S1型塔式起重机拆除作业的安全技术管理，对关键工序制定先进的施工工艺和方法，制定合理的施工工期计划，保证质量管理体系的有效运行，防止因施工工艺和方法不明确而发生安全事故，确保施工人员的人身安全和项目财产安全，特编制本安全专项方案。
[bookmark: _Toc3581][bookmark: _Toc17383757][bookmark: _Toc1108566096]适用范围
本方案编制范围适用于该工程1#楼塔式起重机拆除施工。
[bookmark: _Toc2083585828][bookmark: _Toc21608]施工计划
[bookmark: _Toc1776][bookmark: _Toc1958663214][bookmark: _Toc17383783]拆除施工进度计划
塔式起重机从开始拆除至装车转运清场，计划工期为9d。
表3.1-1 拆除进度计划表
	序号
	拆除内容
	关键设备
	时间（天）
	备注

	1
	塔身降节43节
	------
	3
	塔机安装高度约为127m

	2
	钢丝绳、配重、电气等拆除
	25吨汽车吊
	1
	

	3
	起重臂、平衡臂、塔顶等拆除
	25吨汽车吊
	1
	

	4
	基础节、爬各架、特殊节、回转总成等　拆除
	25吨汽车吊
	1
	

	6
	附着装置拆除
	塔机或汽车吊
	3
	

	7
	说明：低塔拆卸时直接用高塔拆除

	合计
	9
	


[bookmark: _Toc1902733466][bookmark: _Toc17383786][bookmark: _Toc18223]施工材料及设备计划
表3.2-1 施工材料及设备计划表
	序号
	名称
	型号
	数量
	备注

	一、主要机械设备表

	1
	汽车吊
	25t（以现场为准，选择合适的起重设备）
	1台
	拆卸、吊装

	二、主要吊索具表

	1
	起重用钢丝绳
	6×19W+FC-1570-16
	4根
	

	2
	卸 扣
	GB25854-6-DW3.2
	4个
	

	三、主要工具表

	1
	力矩扳手
	
	1套
	拆卸使用，根据需求配置

	2
	常用扳手
	通用
	2套
	拆卸使用

	3
	手拉葫芦
	2t
	4只
	现场拆卸使用

	4
	机械千斤顶
	5t
	2台
	现场拆卸使用

	5
	大锤
	18P
	4把
	现场拆卸使用

	6
	撬棍
	直径30
	2把
	现场拆卸使用

	四、其他机具材料

	1
	安全带
	通用
	6根
	

	2
	安全帽
	通用
	6顶
	

	3
	对讲机
	通用
	6台
	

	4
	棕绳
	Φ18
	50m
	缆风绳用

	5
	警示带
	通用
	500m
	

	6
	安全网
	通用
	1套
	配重处用

	7
	防滑手套
	通用
	12双
	


[bookmark: _Toc17383788][bookmark: _Toc1062375585][bookmark: _Toc864]劳动计划
[bookmark: _Toc2742][bookmark: _Toc13291][bookmark: _Toc17383789][bookmark: _Toc1167415937]人力资源计划
根据总体施工进度计划，为保证进度计划的完成，人员配置见表3.3-1。
表3.3-1 塔吊拆卸人员配置表
	职 务
	姓 名
	工 作 职 责

	项目负责人
	吕仕昌
	负责该项目的施工计划、组织和协调，对安拆全过程的安全负全责。

	技术负责人
	温涛
	负责组织人员按安拆工艺规程及塔机使用说明书要求进行作业，负责每日的工作安排，安全交底、工作记录，制止任何违章作业。

	安全负责人
	刘云祥
	落实安全责任制度，负责检查，监督现场人、机、物安全性、可靠性，制止违章作业，消除可能存在的安全隐患。

	现场负责人
	张腾万
	根据现场负责人的要求，组织作业人员进行安拆作业，并注意过程检查。

	塔机司机
	余文杰
	在安拆、升降塔过程中对塔机进行操作。严守操作规程，严格按照日常保养维护检查，确保塔吊处于良好状态。

	安拆除人员
	熊  登 
	    负责塔机的安拆、升降节工作。严守工作纪律，服从正确安排，正确使用劳保用品，防护齐全，严守工作岗位，严格遵循操作规程。

	安拆除人员
	罗乾龙
	负责塔机的安拆、升降节工作。严守工作纪律，服从正确安排，正确使用劳保用品，防护齐全，严守工作岗位，严格遵循操作规程。

	安拆除人员
	冯昌苹
	    负责塔机的安拆、升降节工作。严守工作纪律，服从正确安排，正确使用劳保用品，防护齐全，严守工作岗位，严格遵循操作规程。

	安拆除人员
	戴富东
	    负责塔机的安拆、升降节工作。严守工作纪律，服从正确安排，正确使用劳保用品，防护齐全，严守工作岗位，严格遵循操作规程。



[bookmark: _Toc26856]塔式起重机拆除
[bookmark: _Toc14820][bookmark: _Toc17383770][bookmark: _Toc1398170409]塔机简介
[bookmark: _Toc27558]塔机主要机构

[image: 1695192324996][image: 1695192352421]
图4.1.1-1XGT6013-6S1 型塔机结构示意图
[bookmark: _Toc807467563][bookmark: _Toc17383771][bookmark: _Toc2480][bookmark: _Toc29166]塔机主要技术性能
表 4.1.2-1XGT6013-6S1 型塔机主要性能参数表
[bookmark: _Toc220446263]  [image: 1695192396558]
[bookmark: _Toc12128]各塔吊的主要构件重量
表 4.1.3-1XGT6013-6S1 型塔机主要构件重量表
	序号
	名称
	重量(kg)
	数量
	备注

	1
	基础节
	1322
	1
	

	3
	爬升架
	3350
	1
	含油缸、泵站

	4
	回转总成
	2822
	1
	含回转机构、回转支承、司机室

	5
	平衡臂总成
	3550
	1
	包含起升机构、 配电柜

	6
	起重臂臂节一
	1726
	1
	

	7
	臂节二
	1217
	1
	

	8
	臂节三
	951
	1
	

	9
	臂节四
	415
	1
	

	10
	臂节五
	655
	1
	

	11
	臂节六
	269
	1
	

	12
	臂头
	73
	1
	

	13
	司机室
	850
	1
	

	14
	吊钩
	248
	1
	

	15
	标准节
	838
	1
	

	16
	特殊节
	1109
	1
	

	17
	平衡重
	2695
	1
	



[bookmark: _Toc31691][bookmark: _Toc23894]拆卸塔机的起重设备
    当塔机降至独立高度时，利用25t汽车吊拆除（暂定，可根据现场实际情况选择合适的起重设备）。
根据表表 3.1.3-1得知，塔机最大重量按平衡臂总成3.55t考虑汽车吊吊装半径按9m考虑，25t汽车吊臂长按23.9m考虑，其额定起重量为10.4t，满足吊装要求。
表4.1.4-1 25t汽车吊起重性能明细表[image: ]
[bookmark: _Toc1802698076][bookmark: _Toc17383774][bookmark: _Toc23297]塔式起重机拆卸工艺流程  
塔机的拆卸方法与安装方法基本相同，只是工作程序与安装时相反，即先装的后拆，后装的先拆，但是，在拆卸过程中不能马虎大意，否则可能会发生安全事故。
[bookmark: _Toc7390][bookmark: _Toc1247271456][bookmark: _Toc23562]施工流程及方法
将塔机旋转至拆卸区域，保证该区域无影响拆卸作业的任何障碍。按下述顺序，进行塔机拆卸。其步骤与立塔组装的步骤相反。拆塔具体程序如下： 
（1）降塔身标准节（如有附着装置，相应地也拆卸）； 
（2）拆下平衡臂配重（留2块2.65t的配重）； 
（3）起重臂的拆卸； 
（4）拆卸留下的两块2.65t的配重； 
（5）平衡臂的拆卸； 
（6）拆卸回转总成； 
（7）拆卸特殊节总成；
（9）拆卸爬升架及塔身。 
注意：以上部件的拆卸方法与安装方法相反，严格按照以上几点来执行塔机的拆卸工作，否则将会造成机毁人亡的严重后果！
[bookmark: _Toc30911][bookmark: _Toc29584][bookmark: _Toc1012592669][bookmark: _Toc17383782]降塔
（1）将起重臂回转到引进方向（爬升架中有开口的一侧），使回转制动器处于制动状态，载重小车停在配平位置（与立塔顶升加节时载重小车的配平位置一致）。 
（2）拆掉最上面塔身标准节与特殊节的连接螺栓，稍稍向上顶升，将引进轮按规定方向放至到标准节下方，并保证安全可靠；然后拆掉最上面的塔身标准节与下一节标准节的连接螺栓。
（3）伸长顶升油缸，将顶升横梁顶在从上往下数第三个踏步的圆弧槽内，插好防脱销，将上部结构稍稍顶起，把特殊节与爬升架连接耳板销孔对正，打入销轴，并装好开口销。 
（4）拆掉最上面塔身标准节与特殊节的连接螺栓，稍稍向上顶升，并保证安全可靠；然后拆掉最上面的塔身标准节与下一节标准节的连接螺栓，并在四角安装上引进轮； 
（5）继续顶升至最上面标准节与下方标准节离开，把标准节推出引进横梁并支稳（推出时且不可用力过猛，以免标准节冲出引进梁而倾翻，造成事故）。 
（6）扳开活动爬爪，回缩油缸，让活动爬爪躲过距它最近的一对踏步后，复位放平，继续下降至活动爬爪支承在下一对踏步上并支承住上部结构后，退出防脱销，再回缩油缸至顶升横梁从踏步上移开。 
（7）伸出油缸，将顶升横梁顶在下一对踏步上，插好防脱销，稍微顶升至爬爪翻转时能躲过原来支承的踏步后停止，拨开爬爪，回缩油缸，至下一标准节与特殊节相接触时为止，若连接套螺栓孔错位，可用随机爬升架调节工具调节到位（严禁用载重小车调位或打回转调整）。
（8）将特殊节与塔身标准节之间用12颗高强螺栓紧固牢，用小车吊钩将标准节吊至地面。 
（9）重复上述动作，将塔身标准节依次拆下。 
注意：爬升架下落过程中，需用人工翻转挂靴，同时派专人看管顶升横梁和导轮，观察爬升架下降时有无被障碍物卡住的现象，以便爬升架能顺利下降，否则将造成受力不均，容易造成顶升故障。 
[bookmark: _Toc10821][bookmark: _Toc22883]平衡重拆除
（1）将载重小车固定在起重臂根部，借助辅助吊车拆卸配重； 
（2）按装配重的相反顺序，将各块配重依次卸下，仅留下2.65t×2的配重块，如下图所示。
[image: IMG_256]
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[bookmark: _GoBack][image: ]
图4.2.3-1 平衡重拆卸示意图
吊车起重臂杆轴线与平衡重的水平距离为2.906m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
[bookmark: _Toc28212][bookmark: _Toc4260]起重臂拆卸
放下吊钩至地面，拆除起重钢丝绳与起重臂前端上的防扭装置连接，开动起升机构，回收钢丝绳，拆除起重臂。因场地限制，需分段拆除。每次拆除轻轻提起起重臂，使吊装钢丝绳处于自然紧绷状态下，拆去与前一节起重臂节下弦连接的螺栓及上弦的销轴，然后吊装至地面合适区域。依次拆除起重臂节六及臂头、臂节五、臂节四、臂节三、臂节二、臂节一。
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图3.4.4-1 起重臂节六及臂头拆卸示意图
[image: ][image: ]
图4.2.4-2 起重臂节五拆卸示意图
[image: ][image: ]
图4.2.4-3 起重臂节四拆卸示意图
[image: ][image: ]
图4.2.4-4 起重臂节三拆卸示意图
[image: ][image: ]
图4.2.4-5 起重臂节二拆卸示意图
[image: ][image: ]
图4.2.4-6 起重臂节一拆卸示意图

起重臂为分段拆除，拆除起重臂节二时，吊车起重臂杆与起重臂节二的水平距离最短，吊车起重臂杆轴线与起重臂节二的水平距离为2.968m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
[bookmark: _Toc24813][bookmark: _Toc9989]平衡臂拆除
（1）依次将最后两块平衡重吊起并平稳放至地面。
[image: IMG_256]
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图4.2.5-1 剩余平衡重拆卸示意图
   吊车起重臂杆轴线与平衡重的水平距离为2.879m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
（2）当吊装钢丝绳与平衡臂处于紧绷状态时候，拆去拉杆与平衡臂拉杆与塔顶拉杆连接的销轴，然后缓慢起吊让平衡臂与塔顶下弦连接的销轴。

[image: IMG_256]
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图4.2.5-2平衡臂拆卸示意图
吊车起重臂杆轴线与平衡臂的水平距离为3.597m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
[bookmark: _Toc528139691][bookmark: _Toc10528][bookmark: _Toc6241]拆卸回转总成
吊装回转总成（含有塔顶）钢丝绳刚处于紧绷状态时候，拆去下支座与特殊节连接的螺栓，缓慢吊起回转总成，放置放有垫子或是木质的分割板上。 
[image: IMG_256]
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图4.2.6-1 回转总成拆卸示意图
吊车起重臂杆轴线与回转总成的水平距离为3.885m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
[bookmark: _Toc11262][bookmark: _Toc528139692]拆卸特殊节
按照降塔的步骤，伸长顶升油缸，将顶升横梁轴销落入踏步的圆弧槽内，拆掉特殊节座与爬升架的连接销轴，回缩顶升油缸，将爬升架的爬爪支承在塔身上，拆卸前，检查与相邻的组件之间是否还有电缆连接，然后用起重机吊起特殊节，拆下特殊节与塔身的连接螺栓，将特殊节用吊索平稳放至地面上。
[image: 1658704322976]  
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图4.2.7-1 特殊节拆卸示意图
吊车起重臂杆轴线与特殊节的水平距离为4.732m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
[bookmark: _Toc7073][bookmark: _Toc27268]拆卸爬升架
（1）用起重机吊起爬升架，拆卸顶升横梁与顶升油缸之间的销轴； 
（2）回缩油缸，并使油缸自然下垂； 
[bookmark: _Toc528139693]（3）沿着塔身方向缓慢吊起爬升架，并平稳的放在地面上。
[bookmark: _Toc10490][bookmark: _Toc7749][image: 1658704415732] 
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图4.2.8-1 爬升架拆卸示意图
吊车起重臂杆轴线与爬升架的水平距离为2.659m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
[bookmark: _Toc29072]拆卸标准节及基础节 
依次拆除标准节及基础节，完成整个拆卸工作。
[bookmark: _Toc18565][bookmark: _Toc5522]附着装置的拆卸（可根据现场施工的实际情况作调整）
拆卸附着装置前必须先降低塔身，只有当塔身下降至套架下端与最高附着装置之间为最小安全距离时，并保证在此道附着装置之下的附着装置处于夹紧有效状态，才能拆卸该道附着装置。
注意：所有拆卸人员必须着安全带并使用之；在拆附着装置前需在套架下方固定一保险绳，在保险绳的下端固定安全吊环，同时在吊钩上也固定保险绳，保险绳下端固定安全吊环，拆卸人员根据施工需要将安全带固定在安全吊环上。所拆部件必须系上揽风绳。必须在塔机的垂直度调整好后再拆卸附着装置。在拉杆上必须系上揽风绳。 
（1）降至附着上方时，利用塔机起升机构、手动葫芦、强民索进行拆除。
（2）将需拆卸的塔机吊配重至平衡状态，此时附着撑杆受力较小，先将附着框处附着撑杆用手动葫芦及绳索绑好，固定点在附着节以上的标准节，绳索长度可根据现场实际情况选择，防止附着撑杆脱落，再把附着撑杆与附着框销子取出。此时该附着撑杆不受力状态，然后指挥塔机司机启动塔机将配重卸下，收回吊钩吊附着撑杆。此时拆卸人员绑好安全带吊挂好安全绳行至附着撑杆上将吊索绑好，行至附着点处在附着撑杆上系上揽风绳，将附着点处的销子取出后行至安全位置。解开固定附着框处附着撑杆的绳索，塔机司机起升吊钩将附着撑杆缓慢吊离，通过对缆风绳的控制，避免附着撑杆与建筑物和塔身产生碰撞，吊至地面适当位置。余下附着撑杆按以上顺序依次拆除。
[bookmark: _Toc9093]塔机拆除注意事项
3.3.1拆卸作业前，项目经理部技术管理人语言应组织全体拆卸人员学习安全技术措施，进行技术交底落实每项工作。
3.3.2拆卸作业人员职责分工明确，坚守岗位，必须全神贯注地投入工作，并观察塔机上部下降动态，做到遇情况立即停机检查，故障未排除不得继续拆卸。
3.3.3高空作业人员必须系好安全带，着防滑鞋，戴安全帽。
3.3.4塔机拆塔之前，顶升机构由于长期停止使用，应对顶升机构进行保养和试运转，在试运转过程中，应有目的地对限位器，回转机构的制动器等进行可靠性检查；
（1）检查液压系统各部件是否完好、有无漏、渗油现象。顶升油缸运动是否顺畅、到位。 
（2）检查顶升油箱油位计显示油量在油缸完全收回时是否在 1/3 到 2/3 刻度之间，如果油量减少应及时补油。 
（3）操作顶升控制手柄进行试顶升动作，当液压系统压力到达溢流阀设定的压力后保持10s，如果压力一直保持不变，则顶升系统可进行顶升加节操作。
3.3.5顶升机构工作时，所有操作人员应集中精力观察各相对运动件的相对位置是否正常（如滚轮与主弦杆之间，套架与塔身之间），是否有阻碍套架运动（特别是下降运动时）的物件。
3.3.6塔机在拆前的试运转过程中，应有目的地对各安全装置、各制动器等进行认真检查，确保灵敏可靠。
3.3.7降塔过程中，塔机应处于平衡状态。 
3.3.8拆卸进行前，应将起重臂回转至爬升架引进标准节一侧。
3.3.9对于拆卸的部件，如起重臂、平衡臂等必须遵守规章，以防止当拆卸某一部件时，其余部分有失去平衡的危险。 
3.3.10对主要受力的结构件应检查金属疲劳、焊缝裂纹、结构变形等情况，检查塔机各零部件是否有损坏或碰伤等。
3.3.11在拆塔过程中，吊运钢丝绳的选择要合理，物件捆绑必须牢固。 
3.3.12在塔机标准节已拆出，但下支座与塔身还没有用销轴连接好之前，严禁使用回转机构、牵引机构和起升机构。
3.3.13拆卸时最高处风速应低于12m/s。
3.3.14塔身拆卸未降到规定高度，不得先拆附墙装置。
[bookmark: _Toc18011]塔机拆除后注意
塔机拆卸后由工程技术人员和专业维修人员进行检查。对主要受力的结构件应检查金属疲劳、焊缝裂纹、结构变形等情况，检查塔机各零部件是否有损坏或碰伤等。检查完毕后，对缺陷、隐患进行修复后，再进行防锈、刷漆处理。当有《塔式起重机安全规程（GB5144-2006）》所列的状况时应报废。
[bookmark: _Toc109137370][bookmark: _Toc2055]施工安全保障措施
[bookmark: _Toc109137371][bookmark: _Toc13159]组织保障措施
按照“管生产必须管安全”的原则成立以项目经理和技术负责人、安全负责人组成的项目安全领导小组，领导和组织实施本项目施工安全管理，确保安全目标实现。安全负责人具体实施各项安全管理工作，以专检和监督方式为主，实行安全生产一票否决权；项目安全领导小组是安全管理的组织实施机构，安全负责人、专职（兼）安全员负责施工过程的安全监督。


图5.1-1 项目组织机构图
建立健全管理体系，坚持管生产必须管安全的原则，健全岗位责任制，从组织上、制度上、防范措施上保证安全生产，做到规范施工，安全操作。
[bookmark: _Toc10409817][bookmark: _Toc109137372][bookmark: _Toc21326]制度保障措施
5.2.1建立完善的进场验收及检查制度。对进场设备严格执行进场验收，不合格设备材料，不予进场；实行拆除作业前检查制度，对不合格材料、零部件不得使用并及时更换。
5.2.2建立和贯彻执行安全教育制度。对进场人员进行岗前教育和三级安全教育，使用安拆作业安全教育，并做好记录存档；拆除作业前对作业人员进行安全技术交底、拆除方案交底，做好记录归档。技术人员和专职安全员必须旁站。
5.2.3建立和完善塔式起重机拆除作业各岗位安全生产职责。严格按照各岗位安全生产职责执行。
[bookmark: _Toc109137373][bookmark: _Toc29683][bookmark: _Toc10409819]监管措施
为落实塔式起重机安拆安全管理工作，项目经理部采取以下监控措施：
（1）现场安全、技术管理人员必须参与拆除专项施工方案的编制，熟悉拆除专项施工方案。
（2）拆除作业时必须按施工组织设备要求配置相关人员。
（3）专职安全员监督操作人员是否按拆除专项施工方案与安全操作规程进行操作，并督促操作人员按规定正确使用安全防护用品。
（4）专职安全人员对操作人员的操作实施全程监控，发现不良行为及时制止纠正。
（5）现场管理人员必须留存影像、图片、纸质资料并建立每日汇报机制。
（6）带班领导随机抽查现场落实情况。
（7）每项工作完成后必须进行验收后方可开展下道工序。
[bookmark: _Toc10409820][bookmark: _Toc109137374][bookmark: _Toc7587]施工机械安全控制措施
（1）各种机械操作人员和车辆驾驶员，必须取得操作合格证，不准操作与操作证不相符的机械，严禁无证操作。
（2）操作人员必须按照本机说明书规定，严格执行工作前的检查制度和工作中注意观察及工作后的检查保养制度。
（3）驾驶室或操作室应保持整洁、严禁存放易燃、易爆物品，严禁酒后操作机械，严禁机械带病运转或超负荷运转。
（4）机械设备在施工现场停放时，应选择安全的停放地点，夜间应有专人看管。
（5）严禁对运转中的机械设备进行维修、保养、调整等作业。
（6）确定吊车距车库顶板边沿的安全距离，严禁私自调整。
（7）现场机械设备比较密集，现场布置及调动必须遵守管理人员的安排。
（8）指挥施工机械作业人员，必须站在可让人瞭望的安全地点并应明确规定指挥联络信号。
（9）使用钢丝绳的机械，在运行中严禁用手套或其他物件接触钢丝绳。用钢丝绳拖拉机械或重物时，人员远离钢丝绳。
（10）起重作业严格按照《建筑机械使用安全技术规程》（JGJ 33-2012）和《建筑安装工人安全技术操作规程》（原国家建总局（80）建工劳字第24号）规定的要求执行。
（11）定期组织机电设备、车辆安全大检查，对检查中查出的安全问题，按照“四不放过”的原则进行调查处理，制定防范措施，防止机械事故的发生。
[bookmark: _Toc6057][bookmark: _Toc109137375][bookmark: _Toc10409821]吊运作业安全技术措施
[bookmark: _Toc109137376][bookmark: _Toc10409822]（1）作业人员对项目安全规章制度的学习，提高安全防范意识。
（2）严禁酒后作业，严格遵守项目经理部相关规定安全施工。
（3）吊装作业人员统一配戴安全帽，进入施工现场遵守项目经理部的规定。
（4）作业时必须执行安全技术交底，听从统一指挥。
（5）起重工、信号工必须经专塔安全技术培训，持证上岗。
（6）信号工要穿有明显标识的衣服，两眼视力不得低于5.0，无色盲、听力障碍、高血压、心脏病等生理缺陷。
（7）信号工高空指挥时，需戴安全带，脚穿防滑鞋。
（8）吊车尾部为司机盲区，工作人员注意吊车尾部的旋转动态。吊车作业时，旋转半径内严禁站人，并由项目经理部专职安全员现场监督。
（9）司机作业时，严禁收听任何有声电器及电话（除指挥使用对讲机除外），严禁和其他人员交谈。
（10）司机和信号工必须使用对讲机进行指令的接受和发出，确保对讲机的音质清晰，调频无干扰。
（11）作业前必须检查作业环境、吊索具、防护用品。吊装区域无闲散人员，障碍已排除。吊具无缺陷，捆绑正确牢固。在信号不明和作业现场光线阴暗时，严禁进行起吊作业。
（12）起重作业时，必须正确选择吊点的位置，合理穿挂索具，试吊。
（13）试吊：吊绳套挂牢固，起重机缓缓起升，将吊绳绷直稍停，试吊高度为100mm～200mm。试吊中，指挥信号工、挂钩工、司机必须协调配合。如发现吊物重心滑移或其他物件粘连等情况时，必须立即停止起吊，采取措施并确认安全后方可起吊。
（14）大雨、风力在6级及以上等恶劣天气，必须停止露天起重吊装作业。严禁在带电的高压线或一侧作业。
（15）严格执行“十不吊”的原则。即：超负荷不吊；无专人指挥或指挥信号不明，重量不明，光线暗淡不吊；安全装置，机械设备有异常或有故障不吊；在重物上加工或埋入土中物件以及歪拉斜挂不吊；物件捆绑不牢不平或活动零件不固定，不清除不吊；吊物上站人或从人头上越过及垂臂下站人不吊；氧气瓶、乙炔发生器等易爆器械无安全措施不吊；棱角缺口未垫好不吊；6级及以上大风和雷暴雨时不吊；在斜坡上或坑沿，堤岸不填实不吊。
（16）使用起重作业时，必须正确选择吊点的位置，合理穿挂索具，试吊。
（17）机械设备要摆放整齐，用倒链拴牢固。放在高处的货物要有防护措施。
[bookmark: _Toc13956]高空作业安全技术措施
（1）高空作业人员必须正确佩带安全帽，必须系好安全带，并挂在牢固处（高挂低用）。
（2）高处作业使用的吊架、平台、脚手板、梯子、护栏、索具（钢丝绳、麻绳、化学纤维绳）等料具和安全带、安全网等安全防护用品的质量都必须符合国家规范的要求。
（3）高处施工作业前，应进行针对性的书面安全交底，要被交底人的签字，同时必须落实所有的安全技术措施和个人防护用品，未经落实时不得进行施工作业。
（4）从事高处作业的人员，必须定期体检。凡患有高血压、心脏病、贫血、癫痫症、严重近视及患有其他不适应高处作业病症的人员，均不得登高作业。
（5）攀登和悬空高处作业人员以及搭设高处作业安全设施的人员，必须经过专业技术培训及专业考试合格，持证上岗。
（6）施工中，对高处作业的安全技术设施，使用中发生损坏，必须及时解决，危及人身安全的，必须立即停止作业，排除险情或隐患后，方准作业。
（7）施工作业场所有坠落可能的物体，应一律先行撤除或加以固定。高处作业中所用的物料，均应堆放平稳，不妨碍通行，并不得超重，在临时搭建的安装平台上载荷不得大于270kg/m³。工具用毕应随手放入工具袋内；作业中的走道，通道板和登高用具，应随时清扫干净；拆卸下的物件及余料和废料均应及时清理运走，不能任意乱扔或向下丢弃，传递物件禁止抛掷，小型工具、配件用工具包盛装或使用吊篮吊装。
（8）高处作业无法搭设严密的防护设施的，必须使用安全带。安全带必须系挂在施工作业上方牢固的物体上，并高挂低用，禁止低挂高用。
（9）高处作业人员不准骑坐临时搭建的安装平台上的护栏、未安装牢固的管道、设备上和躺在平台、孔洞边缘上休息。在没有安全防护设施的条件下，严禁在木桁架、挑梁，砌体及构架上行走或作业。
（10）雨、雪天进行高处作业时，必须采取可靠的防滑、防寒和防冻措施，凡水、雪、霜、冰均应及时清除干净。暴风雪及沙尘暴后，应及时对高处作业的安全防护设施逐一加以检查，发现有松动、变形、损坏或脱落等现象，应立即修复完善，6级及以上大风立即停止露天高处作业。
（11）因作业需要，临时拆除或变动安全防护设施的，必须经施工负责人同意，并采取相应的可靠措施，作业后立即恢复。
（12）高处作业人员应沿着斜道、梯子上下，严禁沿着绳索、立杆、井架或栏杆等攀登。
（13）临近傍晚及气候突变等照明不良的情况下，必须确保人员和各类构件的安全。
[bookmark: _Toc10409823][bookmark: _Toc109137377][bookmark: _Toc7329]焊接与切割安全措施
（1）电源端接线必须由专业电工进行，焊机或供电线路出现故障，焊工要及时联系动力电工进行处理。
（2）焊工穿戴专用工作服、绝缘鞋、防护手套等符合专业防护要求的劳动保护用品。衣着不得敞领卷袖，必须配戴防护面罩，以免弧光伤眼；焊接前，必须事先消除有害、易燃、易爆物质，解除容器或管道内压力，消除容器密封状态（敞开旋口盖）。
（3）检查作场所周围是否有易燃物，如有，应清除或采取可靠的隔离、防护措施，并设专人监护。
（4）不宜在雨、雪及大风天气进行露天焊接作业。如确实需要时，应采取遮蔽雨雪、防止触电和火花飞溅等措施。
（5）焊接时，焊工不要接触焊接物件或其它导电物件。
（6）焊接完工后，焊接位置应予以隔离或设专人监护，防止烫伤其他人员及火灾事故发生。
（7）工作结束后，检查地面，灭绝火种，切断电源，方可离开。
（8）焊工在工作前必须检查好回火防止器及一切工具是否良好。
（9）乙炔瓶、氧气瓶、胶管接头、阀塔的紧固件应坚固牢靠，不准有松动、破损和漏气。氧气瓶及其附件以及胶管工具上禁止沾油。
（10）工作前必须检查氧气管、乙炔管，如有漏气、老化、鼓包和变质时，不准使用，管内应保持清洁，不得有异物，氧气管、乙炔管不得互换使用。
（11）工作前应检查作场所周围是否有易燃物，如有，应清除或采取可靠的隔离、防护措施，并设专人监护。
（12）在连接氧气表（减压器）之前，要用专用扳手将氧气瓶阀塔微开，放出一些氧气，吹净瓶口污物和杂质，随后关闭。操作时工作人员应站在气口侧面，并闪开。开气时，气塔不可朝下。
（13）乙炔、氧气瓶应垂直放置，防止倾倒，严禁与氧气瓶等易燃品同时存放。
（14）开启氧气或乙炔瓶阀塔时，禁止用铁器敲击，应用专用工具，动作要缓慢，防止产生火花，严禁面对减压器站立。
（15）在机械上（或高处）作业时，应在切割部件下部搭设安全保护装置以防金属溶液落下引起火灾或烧伤其他人员。
（16）了解设备的消防器材状况，并保证在焊接地点周围有2个以上干粉灭火器；切割工作结束后，应检查地面，灭绝火种。
（17）使用时，必须保证氧气瓶、乙炔瓶距明火不得小于10m。
（18）工作地点不固定、移动较频繁时，应装在专用小车上，严禁将乙炔瓶和氧气瓶放在一起。
[bookmark: _Toc9713][bookmark: _Toc10409824][bookmark: _Toc109137378]夜间施工措施
（1）在信号不明和作业现场光线阴暗时，严禁进行起吊作业。
（2）作业人员必须穿戴有应急反光的服装。
（3）夜间不得进行吊装作业，如已进行但未进行完毕的，应采取措施尽快完成，并确保夜间施工照明及指挥。
（4）夜间作业做好作业区的照明及安全警示。
（5）夜间作业时清楚场地内的障碍物及杂物，确保施工安全顺利。
[bookmark: _Toc10409825][bookmark: _Toc109137379][bookmark: _Toc3063]安拆防倾覆措施
（1）起吊构件时，吊索要保持垂直，不得超出起重机回转半径斜向拖拉，以免超负荷和钢丝绳滑脱或拉断绳索而使起重机失稳。起吊重型构件时应设牵拉绳。
（2）操作塔机时，提升、下降、回转要平稳，不得在空中摇晃，同时要尽量避免紧急制动或冲击振动等现象发生。未采取可靠的技术措施和未经有关技术部塔批准，塔机严禁超负荷吊装，以避免加速机械零件的磨损和造成起重机倾翻。
（3）塔机应尽量避免满负荷行驶；在满负荷或接近满负荷时，严禁同时进行提升与回转（起升与回转或小车变幅）两种动作，以免因惯性力等原因引塔机超负荷而酿成倾覆事故。
（4）吊装时，应有专人负责统一指挥，指挥人员应位于操作人员视力能及的地点，并能清楚地看到吊装的全过程。起重机驾驶人员必须熟悉信号，并按指挥人员的各种信号进行操作；指挥信号应事先统一规定，发出的信号要鲜明、准确。
（5）在顶升降塔作业时，必须先将塔机酌配平，回转下支承必须与爬升架与塔身可靠连接。
（6）塔机停止工作时，回转机构因处于自由状态，吊钩上不得悬挂构件，以免摆动伤人和造成塔机失稳。
（7）严格遵守《特种设备安全监察条例 第549号》等法律、法规的要求，驾驶员须持证上岗，并对塔机定期检查、维修等。
（8）对露天场地作业的起重机械应针对在各种季节中的气象特点，建立不同的工作制度和相应的预防措施。
[bookmark: _Toc30001][bookmark: _Toc109137380][bookmark: _Toc10409826]临时用电安全措施
（1）严格执行《施工现场临时用电安全技术规范（附条文说明）》（JGJ 46-2005），按照《临时用电组织设计》架设三相五线制的电气线路，所有电线均应架空，过道或穿墙均要用钢管或胶套管保护，严禁利用大地作为工作零线。认真贯彻《建筑施工安全检查标准》（JGJ 59-2011）中临时用电规定。
（2）配电箱、开关箱内电气设备完好无缺。箱体下方进出线，开关箱应符合“一机一闸一漏一箱”的要求，塔、锁完善，有防雨、防尘措施，箱内无杂物，箱前通道畅通，并应对电箱统一编号，刷上危险标志。保护零线（PE、绿/黄线）中间和末端必须重复接地,严禁与工作零线混接；产生振动的设备的重复接地不少于两处。
（3）《临时用电组织设计》必须由电气工程技术人员编制，技术负责人审核，经主管部塔批准后实施。
（4）安装、维修或拆除临时用电工程，必须由持证电工完成，无证人员禁止上岗。电工等级应同工程的难易程度和技术复杂性相适应。
（5）使用设备必须按规定穿戴和配备好相应的劳动保护用品，并应检查电气装置和保护设施是否完好，严禁设备带病运转和进行运转中维修。
（6）停用的设备必须拉闸断电，锁好开关箱。负载线、保护零线和开关箱发现问题应及时报告解决。搬迁或移动的用电设备，必须由专业电工切断电源并作妥善处理。
（7）按规范做好施工现场临时安全用电的安全技术档案。
（8）在建工程与外电线路的安全距离及外电防护和接地与防雷等应严格按规范执行。
（9）配电线路的架空线必须采用绝缘铜线和绝缘铝线。架空线必须设置在专用电杆上。
（10）空线的接头、相序排列、档距、线间距离及横担的垂直距离和横担的选择及规格，严格执行规范规定。
（11）动力配电箱与照明配电箱应分别设置，如合置在同一配电箱内，动力和照明线路应分路设置。
（12）开关箱应由末级配电箱配电，配电箱、开关箱制作所用的材料、箱的规格设置要求及安装技术应按规范执行。配电箱、开关箱最好购合格的成品使用。
（13）配电箱、开关箱内的开关电器安装，绝缘要求和箱壳保护接零应按规范执行。
（14）严禁用同一个开关电器直接控制2台及2台以上用电设备（含插座）。
（15）开关箱内必须装设漏电保护器，漏电保护器的选择应符合要求。漏电保护器的安装要求和额定漏电动作应符合规范要求。
（16）配电箱和开关箱中两级漏电保护器的额定漏电动作时间作合理配合，使之具有分段保护的功能。
（17）对配电箱、开关箱进行检查、维修时，必须将其前一级相应的电源开关分闸断电，并悬挂停电检修标志牌，严禁带电作业。
（18）移动的用电设备使用的电源线路，必须使用绝缘胶套管式电缆。
（19）用电设备和电气线路必须有保护接零。
（20）电动工具、机械设备有良好的接地装置，所用电源有可靠的触电保护器。阴雨天气及在潮湿部位工作所使用的电动工机具、机械、工作人员的劳保用品必须符合有关的要求。
（21）严禁施工现场非正式电工乱接用电线和安装用电开关。
（22）残缺绝缘盖的闸刀开关禁止使用，开关不得采用铜、铁、铝线作熔断保险丝。
（23）在施工现场设置围栏、警示牌、夜间警示灯，以告示行人。
[bookmark: _Toc109137381][bookmark: _Toc17423]施工管理及作业人员配备和分工
[bookmark: _Toc10409814][bookmark: _Toc25219][bookmark: _Toc109137382]施工组织机构



图6.1-1 施工组织机构图
[bookmark: _Toc9707]管理人员配置
[bookmark: _Toc25378][bookmark: _Toc15928]表6.2－1　管理人员计划明细表
	职 务
	姓 名
	工 作 职 责

	项目负责人
	吕仕昌
	负责该项目的施工计划、组织和协调，对安拆全过程的安全负全责。

	技术负责人
	温涛
	负责组织人员按安拆工艺规程及塔机使用说明书要求进行作业，负责每日的工作安排，安全交底、工作记录，制止任何违章作业。

	现场负责人
	张腾万
	根据现场负责人的要求，组织作业人员进行安拆作业，并注意过程检查。


[bookmark: _Toc109137384]表6.2－2　专职安全生产管理人员计划明细表
	职 务
	姓 名
	工 作 职 责

	安全负责人
	刘云祥
	落实安全责任制度，负责检查，监督现场人、机、物安全性、可靠性，制止违章作业，消除可能存在的安全隐患。


表6.2－3安拆作业员计划明细表
	序号
	姓名
	性别
	工种
	证书编号
	身份证号

	1
	熊登
	男
	安拆人员
	渝A082023000298 
	500381198611031519 

	2
	罗乾龙
	男
	安拆人员
	渝A082023000265 
	500240198909025231

	3
	冯昌苹
	男
	安拆人员
	渝A082013001929 
	50010219870521175X

	4
	戴富东
	男
	安拆人员
	渝A082013000460 
	512301198207257219 



[bookmark: _Toc32667]验收要求
[bookmark: _Toc17896_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc13019][bookmark: _Toc30362][bookmark: _Toc25878][bookmark: _Toc7796][bookmark: _Toc17983][bookmark: _Toc5507][bookmark: _Toc15628][bookmark: _Toc109137385][bookmark: _Toc10409829]验收标准
施工过程中的安全检查验收应符合《建筑施工高处作业安全技术规范》（JGJ 80-2016）、《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》（JGJ 276-2012）、《建筑施工塔式起重机安装、使用、拆卸安全技术规程》（JGJ 196-2010）、《施工现场临时用电安全技术规范》（JGJ 46-2005）等规范的相关要求。
[bookmark: _Toc30949][bookmark: _Toc13680]验收程序
（1） 分部分项工程开工前，按照相关标准规范进行编制施工专项方案，完成后报监理工程师批复。
（2） 机械设备进场后，对机械设备进行验证，完成检验工序的机械设备才能投入使用。
（3） 施工期间对吊机及起重工索具进行经常性的检查，确保起重设备和工索具状态完好、各构件连接满足要求。
（4） 安全生产管理人员每日对施工现场进行巡视时，应检查起重设备使用情况，包括：各种安全防护装置齐全完好，起重吊装过程有专人指挥，起重司机、司索、指挥各司其职，起重吊装过程中严格遵守操作规程，防止塔式起重机倾覆、钢丝绳断裂、脱钩等引发安全事故。
[bookmark: _Toc2094]验收内容
[bookmark: _Toc29652]塔式起重机验收内容
表7.3.1-1塔式起重机工程验收内容
	工程名称
	
	拆除日期
	

	建机一体化企业
	
	拆除资质编号
	

	制造厂家
	
	使用单位
	

	规格型号
	
	备案编号
	

	初始安装高度
	
	本次自检高度
	
	计划安装
高度
	

	检查结果
代号说明
	“√”=合格“○”=整改后合格“×”=不合格“/”=无此项

	名称
	序号
	检查项目
	要求
	检查结果
	备注

	资料
	1*
	基础验收表
	检查或实测记录、应附资料及签章齐全
	
	

	
	2
	安装方案、安全技术交底记录
	内容及签章齐全
	
	

	
	3
	塔式起重机进场检查核验表
	内容及签章齐全
	
	

	基础
	4
	塔式起重机底架水平度
	符合使用说明书要求
	
	

	
	5
	行走式塔式起重机导轨的水平度
	符合使用说明书要求
	
	

	
	6
	塔式起重机接地装置的设置
	符合规范要求
	
	

	
	7
	排水措施
	有排水措施，且无积水
	
	

	标识与环境
	8
	产品标牌
	符合使用说明书和规范要求
	
	

	
	9*
	塔式起重机与周围环境关系
	尾部与建(构)筑物及施工设施之间的距离不小于0.6m
	
	

	
	10*
	
	两台塔式起重机之间的最小架设距离应保证处于低位塔式起重机的起重臂端部与另一塔式起重机的塔身之间至少有2m的距离；处于高位塔式起重机的最低位置的部件与低位塔式起重机中处于最高位置部件之闻的垂直距离不应小于2m
	
	

	
	11*
	
	与输电线的距离应不小于《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46的规定
	
	

	


金属结构件









	12*
	主要结构件
	无可见裂纹和明显变形
	
	

	
	13*
	主要连接螺栓
	齐全，规格和预紧力达到使用说明书要求
	
	

	
	14*
	主要连接销轴
	销轴符合出厂要求，连接可靠
	
	

	
	15
	过道、平台、栏杆、踏板
	符合《塔式起重机安全规程》（GB5144-2006）的规定
	
	

	
	16
	梯子、护圈、休息平台
	符合《塔式起重机安全规程》（GB5144-2006）的规定
	
	

	
	17*
	塔身高度
	塔身独立状态下的高度符合使用说明书要求
	
	

	
	18*
	平衡重、压重
	平衡重、压重的重量与位置符合使用说明书要求，且安装牢固。
	
	

	
	19
	塔身垂直度偏差
	在空载、风速不大于3m/s状态下，塔身独立状态的轴心线对支承面的垂直度≤4／1000
	
	

	
	20
	塔式起重机的爬升框与支承钢粱、支承钢粱与建筑结构之间的连接
	连接可靠
	
	

	爬升与回转
	21*
	平衡阀或液压锁与油缸间连接
	设平衡阀或液压锁，且与油缸用硬管连接
	
	

	
	22
	爬升装置防脱功能
	自升式塔式起重在正常加节、降节作业时，具有可靠的防止爬升装置在塔身支承中或油缸端头从其连接结构中自行(非人为操作)脱出的功能
	
	

	
	23
	回转限位器
	对回转处不设集电器供电的塔式起重机，设置正反两个方向回转限位开关。开关动作时臂架旋转角度不大于±540°
	
	

	起升系统
	24*
	起重力矩限制器
	灵敏可靠，限制值＜额定载荷ll0％，且显示误差≤±5%
	
	

	
	25*
	起升高度限位
	对动臂变幅和小车变幅的塔式起重机，当吊钩装置顶部升至起重臂下端的最小矩离为800mm处时，能立即停止起升运动
	
	

	
	26*
	起重量限制器
	灵敏可靠，限制值＜额定载荷110％，且显示误差≤±5％
	
	

	变幅系统
	27
	小车断绳保护装置
	双向均设置
	
	

	
	28
	小车断轴保护装置
	齐全，设置位置合理
	
	

	
	29
	小车变幅检修挂篮
	连接可靠
	
	

	
	30*
	小车变幅限位和终端止挡装置
	对小车变幅的塔机，设置小车行程限位开关和终端缓冲装置。限位开关动作后应保证小车停车时其端部距缓冲装置最小距离为200mm
	
	

	
	31*
	动臂式变幅限位和防臂架后翻装置
	动臂变幅有最大和最小幅度限位器，限制范围符合使用说明书要求；防止臂架反弹后翻的装置牢固可靠
	
	

	



机构及
零部件


























	32
	吊钩
	钩体无裂纹、磨损、补焊，危险截面，钩筋无塑性变形
	
	

	
	33
	吊钩防钢丝绳脱钩装置
	完整、可靠
	
	

	
	34
	滑轮
	滑轮转动良好，出现下列情况应报废：1．裂纹或轮缘破损；2.滑轮绳槽壁厚磨损量达原壁厚的20％；3．滑轮槽底的磨损量超过相应钢丝绳直径的25％
	
	

	
	35
	滑轮上钢丝绳防脱装置
	完整、可靠，该装置与滑轮最外缘的间隙不应超过钢丝绳直径的20％
	
	

	
	36
	卷筒
	卷筒壁不应有裂纹。筒壁磨损量不应大于原壁厚的10％；多层缠绕的卷筒，端部应有比最外层钢丝绳高出2倍钢丝绳直径的凸缘
	
	

	
	37
	卷筒上钢丝绳防脱装置
	卷筒上钢丝绳，应排列有序，设有防钢丝绳脱槽装置。该装置与卷筒最外缘的间隙不应超过钢丝绳直径的20%
	
	

	
	38
	钢丝绳端部固定
	符合使用说明书规定
	
	

	
	39
	钢丝绳穿绕方式、润
滑与干涉
	穿绕正确，润滑良好，无干涉
	
	

	
	40
	钢丝绳磨损量
	钢丝绳实测直径相对于公称直径减小7％或更多时，应报废
	
	

	
	41
	常用规格钢丝绳规定长度内达到报废标准的断丝数
	钢制滑轮上工作的圆股钢丝绳、抗扭钢丝绳中断丝根数的控制标准参照《起重机用钢丝绳检验和报废实用规范》GB/T5972，达到报废标准应报废
	
	

	
	42
	钢丝绳的变形
	出现波浪形时，在钢丝绳长度不超过25d范围内，若波形幅度值达到4d／3或以上，则钢丝绳应报废
	
	

	
	
	
	笼状畸变、绳股挤出或钢丝挤出变形严重的钢丝绳应报废
	
	

	
	
	
	钢丝绳出现严重的扭结、压扁和弯折现象应报废
	
	

	
	
	
	绳径局部严重增大或减小均应报废
	
	

	
	43
	制动器
	起升、回转、变幅、行走机构都应配备制动器，制动器不应有裂纹、过度磨损、塑性变形、缺件等缺陷。调整适宜，制动平稳可靠
	
	

	
	44
	传动装置
	固定牢固，运行平稳
	
	

	
	45
	有可能伤人的活动零部件外露部分
	防护罩齐全
	
	

	电气及保护
	46*
	紧急断电开关
	非自动复位，有效，且便于司机操作
	
	

	
	47*
	绝缘电阻
	主电路和控制电路的对地绝缘电阻不应小于0.5MΩ
	
	

	
	48
	接地电阻
	接地系统应便于复核检查，接地电阻不大于4Ω
	
	

	
	49
	专用开关箱
	单独设置并有警示标志
	
	

	
	50
	声响信号器
	完好
	
	

	
	51
	保护零线
	绿/黄双色绝缘铜芯线，且不得作为载流回路
	
	

	
	52
	电源电缆与电缆保护
	无破损，老化。与金属接触处有绝缘材料隔离，移动电缆有电缆卷筒或其他防止磨损措施
	
	

	
	53
	障碍指示灯
	塔顶高度大于30m且高于周围建筑物时应安装，该指示灯的供电不应受停机的影响
	
	

	轨道
	54
	行走轨道端部止挡装置与缓冲
	齐全，有效
	
	

	
	55*
	行走限位装置
	制停后距止档装置≥1m
	
	

	
	56
	防风夹轨器
	齐全，有效
	
	

	
	57
	排障清轨板
	清孰板与轨道之目的间隙不应大于5mm
	
	

	
	58
	钢轨接头位置及误差
	支承在道木或路基箱上时，两侧错开≥1.5m；间隙≤4mm；高差≤2mm
	
	

	
	59
	轨距误差及轨距拉杆设置
	＜1／1000且最大应＜6mm；相邻两根间距≤6m
	
	

	司机室
	60
	性能标牌(显示屏)
	齐全，清晰
	
	

	
	61
	门窗和灭火器、雨刷
等附属设施
	齐全，有效
	
	

	其他
	62
	风速仪
	臂架根部铰点高于50m时应设置
	
	

	检查结果

	保证项目不合格项数
	
	一般项目不合格项数
	

	租赁单位意见：


租赁负责人（签字）：（盖章）

年   月   日
	使用单位意见：


项目技术负责人或机械员（签字）（盖章）

年   月   日

	安装单位意见：


技术负责人（或受委托负责人）（签字）（盖章）

年   月   日
	监理单位意见：


总监或专业监理工程师（签字）：（盖章）

年   月   日


[bookmark: _Toc30413]塔式起重机安拆现场验收
表7.3.2-1塔式起重机安拆自检表
	工程名称
	

	作业日期
	
	天气情况
	
	风力
	

	设备名称
	
	自编号
	

	设备型号
	
	安装位置
	

	安拆类别
	安装            顶升/降节/附墙            拆卸

	安拆施工单位
	

	现场监督时间
	

	1.安装/ 拆卸前是否履行方案报审手续?
	符合         不符合

	2.安装/ 拆卸前是否已办理告知手续?
	符合         不符合

	3.安装/ 拆卸单位专业技术人员、专职安全生产管理人员到位情况:
	

	4.安装/ 拆卸单位安全技术交底情况:
	

	5.安装/ 拆卸特种作业人员到位情况:是否与方案相符?
	符合         不符合

	证书与人员是否相符?
	符合         不符合

	6.安装/ 拆卸准备情况是否符合专项方案要求?
	符合         不符合

	7.安装/ 拆卸作业应急救援准备情况:
	

	8.安装/ 拆卸作业警戒区的设立与警戒人员的到位情况:
	

	9.安装/ 拆卸作业执行专项方案情况:
	

	10.其他:



	现场监督人员：




日期：                                  年      月      日


[bookmark: _Toc9426]高处作业验收
检查项目包括：安全帽、安全网、安全带、救生设备、临边防护、洞口防护、攀登作业、悬空作业、交叉作业、操作平台及通道等内容。
表7.3.3-1高处作业检查表
	序号
	检查验收项目
	检查验收内容及标准
	验收结果

	1
	安全帽
	进入施工现场人员必须正确佩戴安全帽
	

	2
	
	安全帽质量符合现行国家标准相关要求
	

	3
	安全网
	临边防护栏杆应张挂密目式安全立网，网间连接应紧密
	

	4
	
	脚手架外侧采用密目式安全网进行封闭
	

	5
	
	短边边长大于1.5m的水平洞口设置安全平网
	

	6
	
	安全网与支撑件的拉结应牢固
	

	7
	
	安全网的质量应符合现行国家相关标准要求
	

	8
	安全带
	高空作业人员应正确系挂安全带，高挂低用
	

	9
	
	安全带的质量应符合现行国家相关标准要求
	

	10
	临边防护
	坠落高度基准面2m以上的临边作业面边缘应设置连续、严密的防护设施
	

	11
	
	临边防护设施构造、承载力应满足安全使用要求，防护栏杆高度不小于1.2m，立杆间距不大于2m，横杆间距不大于0.6m。
	

	12
	
	临边防护栏杆应设置防物体坠落的挡脚板
	

	13
	洞口防护
	电梯井口、爬模进入口等洞口处采取防护措施
	

	14
	
	洞口处设置安全警示牌，夜间设红灯示警
	

	15
	攀登作业
	单梯不能垫高使用
	

	16
	
	不得2人及以上同时在直梯上作业或上下
	

	17
	
	人行塔梯高度超过5m设置连墙件
	

	18
	
	梯子的材料和制作质量满足现行国家标准要求
	

	19
	悬空作业
	悬空作业应设置牢固的落脚点
	

	20
	
	悬空作业应设置防护栏杆或其他安全措施
	

	21
	
	严禁在无固定、无防护的构件或通道上作业或通行
	

	22
	
	悬空作业人员应系挂安全带、佩戴工具袋
	

	23
	交叉作业
	上下立体交叉作业时，下层作业的位置设置安全防护棚
	

	24
	操作平台及通道
	操作平台及通道结构应经设计确定，搁置端应固定牢固。
	

	25
	
	通行面应设有防滑措施，两侧按临边要求设置防护栏杆
	

	26
	
	高空结构物间不得采用简易跳板通行
	

	27
	
	利用横梁、水平横撑等已安装结构作为通道时，临空面按要求设置临边防护设施
	

	28
	
	施工电梯的进出通道、处于塔式起重机回转范围内的通道，上部设置安全防护棚
	


[bookmark: _Toc7137]起重作业验收
起重作业验收包括：起重机械、钢丝绳与吊索具、作业环境、资质与人员、起重吊重、警戒监护等内容。
表7.3.4-1起重作业检查表
	序号
	检查验收项目
	检查验收内容及标准
	验收结果

	1
	起重机械
	（1）起重机械制造许可证、产品合格证、产品说明书、备案证明等资料齐全，安装完成后履行验收程序，办理使用登记。
（2）起重机安拆单位应具有相应资质，安拆作业人员应持有有效证件。
（3）塔式起重机是否有可靠有效的超高限位器、力矩限位器、起重量限位器等安全装置，吊钩是否有保险装置。
（4）塔式起重机是否有可靠有效的断绳保护装置、断轴保护装置、红色障碍指示灯、风速仪等保护装置。
（5）起重机首次作业前应进行试吊。
（6）吊钩缺陷不得焊补，吊钩表面应光滑，不得有裂纹、折叠、锐角、过烧等缺陷。
（7）塔式起重机应按使用说明书安装附着装置。
（8）塔式起重机应按要求设置避雷装置，采用TN-S接零保护系统供电。
	

	2
	钢丝绳
	（1）钢丝绳规格型号是否满足要求。
（2）钢丝绳必须符合有关要求，磨损、断丝不得超标。
（3）钢丝绳长度是否满足要求；
（4）吊钩、滑轮、卷筒应设置可靠的钢丝绳防脱装置；
	

	3
	卸扣
	（1）卸扣规格型号是否满足要求。
（2）卸扣是否有永久变形、严重磨损、变形和疲劳裂纹以及焊接修补。
（3）轴销正确装配后，扣体内宽不得明显减少，螺纹连接良好。
	

	4
	吊点设置
	（1）起重吊点符合设计规定，所用的索具、钢丝绳规格、型号、绳径倍数必须符合规范要求。
	

	5
	吊耳
	（1）吊点设置是否满足要求。
（2）吊耳板材质、规格尺寸以及焊缝质量是否满足要求。
	

	6
	作业环境
	（1）起重机基础承载力满足说明书要求。
（2）起重机与架空线路安全距离符合国家现行标准要求。
	

	7
	资质与人员
	（1）起重机械司机、信号司索工是否具有有限特种作业证书，是否经安全教育以及安全技术交底。
（2）起重司机操作证与操作机械相符。
（3）起重作业设专人信号指挥和司索人员，一人不得同时兼顾信号指挥和司索作业。
（4）大型吊装作业有专人监护。
	

	8
	起重吊装
	（1）操作人员人、证是否统一，是否经安全教育以及安全技术交底。
（2）被吊物件应明确重量，不得不明吊重或超载作业。
（3）涉及高处作业时，作业人员应系安全带并悬挂牢固、可靠，人员上下应设置专用爬梯、斜道。
（4）起重吊装作业人员必须有可行的立足点，作业平台应坚实、牢固、单独支撑，地板应用5cm以上的木板或防滑钢板铺设，临边防护应符合要求。
（5）起重机严禁采用吊具载运人员，被吊物体上不得有人、悬挂物件、散置物。
	

	9
	警戒监护
	（1）吊装作业场所应设置警戒线、悬挂警戒标志。
（2）警戒区设专人看护
	


[bookmark: _Toc397][bookmark: _Toc15422]验收人员
参与验收人员包括：安拆单位现场负责人、安拆班组长、项目部代表（含技术、安全、设备管理人员）等、监理单位参与验收。
[bookmark: _Toc10409836][bookmark: _Toc17781][bookmark: _Toc109137393]应急处置措施
[bookmark: _Toc23208][bookmark: _Toc10409837][bookmark: _Toc109137394]总则
[bookmark: _Toc31035]编制目的
为提高项目经理部响应能力，在拆除工作过程中，出现安全事故时，员工能有组织的做好应急处置和抢险救援工作，防止事故扩大，最大限度的减少事故或紧急情况造成的人员伤亡、财产损失和社会危害。特制定本预案。
[bookmark: _Toc10370][bookmark: _Toc16427]编制依据
根据《中华人名共和国安全生产法》、《中华人名共和国建筑法》、《国务院关于进一步加强安全生产工作决定》、《建设工程安全生产管理条例》、《生产安全事故报告和调查处理条例》、《安全生产许可证条例》、《工程建设重大事故报告和调查程序规定》、《关于加强安全生产事故应急预案监督管理工作的通知》以及有关法律法规要求，结合本项目实际情况，制定本应急预案。
[bookmark: _Toc3028][bookmark: _Toc22730]适用范围
本预案适用于城投鹏程家园建设项目1#楼塔式起重机吊装施工过程中造成的事故。
[bookmark: _Toc25884][bookmark: _Toc28186]预案体系
该预案为专项预防。
[bookmark: _Toc17267][bookmark: _Toc13653]工作原则
施工事故应急救援工作都应当坚持“预防为主、常备不懈、救人第一”的方针，统一指挥、分级负责、冷静有序、团结协作，遵循快速有效处置、防止事故扩大的原则，启动安全事故应急预案。
[bookmark: _Toc109137395][bookmark: _Toc11037][bookmark: _Toc10409838]危险源辨识
危险因素分析、识别见表8.2-1
表8.2-1 危险因素分析、识别表
	活动/过 程
	危险源描述
	可能引起    的事故
	预控措施
	责任部门
	责任人

	施工准备或 实 施
	1、施工方案未审批或施工方案无安全技术保证措施
	
工程事故
伤亡事故
	编制安全技术保证措施。
	安全环保部
工程部
	

	
	2、分项工程展开前未进行安全技术交底
	
	开展分项工程施工前安全技术交底。
	安全环保部
工程部
	

	
	3、安全管理制度/安全生产责任制未建立或不健全
	
	建立、健全安全管理度、安全生产责任制。
	安全环保部
工程部
	

	
	4、作业人员高空坠落或作业人员被坠物砸伤
	高处坠落
物体打击
	高空作业人员必须佩带安全带；高空作业工具及维修配件应有专业。
	安全环保部
工程部
	

	









施
工
用
电

	1、施工现场用电未实行“三相五线制”
	触电伤害
	施工现场用电实行“三相五线制”。
	安全环保部
物装部
	

	
	2、用电设备未实行“一机一箱一闸一漏电保护”
	触电伤害
	用电设备实行“一机一箱一闸一漏电保护”。
	安全环保部
物装部
	

	
	3、现场用电无“三级用电、二极保护”措施
	漏电伤害
	现场用电按要求设置保障措施。
	安全环保部
物装部
	

	
	4、电线架设、过路埋线不符合安全用电要求
	触电伤害
	按照安全要求进行电线架设/过路埋线。
	安全环保部
物装部
	

	
	5、漏电开关、闸刀开关、熔断器等的参数与用电设备不符合；熔丝用其他金属丝代替
	触电伤害
电气火灾
	漏电开关、闸刀开关、熔断器等的参数须与用电设备符合；熔丝严禁用其他金属丝代替。
	安全环保部
物装部
	

	
	6、使用的电气设备不符合安全质量标准
	触电
电气火灾
	使用的电气设备须符合安全质量标准。
	安全环保部
物装部
	

	
	7、使用的电气设备无检验合格证、不符合安全用电要求
	触电伤害
机损事故
	使用的电气设备必须有检验合格证。
	安全环保部
物装部
	

	
	8、在外电高压线路附近作业时安全距离不够无隔离/屏蔽措施
	触电伤害
	在外电高压线路附近作业时保持安全距离，有隔离/屏蔽措施。
	安全环保部
物装部
	

	
	9、持证电工进行与其资质不相符的操作
	触电伤害
	持证电工只能进行其资质相符的操作。
	安全环保部
物装部
	

	
	10、非持证电工装拆电气线路和电气设备
	触电事故
	持证电工装拆电气线路和电气设备。
	安全环保部
物装部
	

	
	11、在危险场所及潮湿环境下不使用安全电压
	触电事故
	在危险场所及潮湿环境下使用安全电压
	安全环保部
物装部
	

	
	12、使用手提电动工具时无绝缘保护用品和安全防护措施检修用电设备、线路时无断电、无监护、无警示标志
	触电事故
	使用手提电动工具时有绝缘保护用品和安全防护措施
	安全环保部
物装部
	

	
	13、检修用电设备、线路时无断电、无监护、无警示标志
	触电事故
	检修用电设备、线路时有断电、有监护、有警示标志
	安全环保部
物装部
	

	
	14、对用电隐患无及时整改
	触电事故
	对用电隐患及时整改
	安全环保部
物装部
	

	
	15、电气设备无执行工作接地与重复接地保护
	漏电伤害
	电气设备执行工作接地与重复接地保护
	安全环保部
物装部
	

	
	16、重复接地的电阻不符合规范要求
	漏电伤害
	重复接地的电阻必须符合规范要求
	安全环保部
物装部
	

	
	17、铁质电箱无接零或接地保护
	漏电伤害
	铁质电箱有接零或接地保护
	安全环保部
物装部
	

	
	18、保护零线与工作零线混接
	漏电伤害
	严禁保护零线与工作零线混接
	安全环保部
物装部
	

	
	19、现场照明专用回路无漏电保护
	漏电伤害
	现场照明专用回路有漏电保护
	安全环保部
物装部
	

	搭设作业
	1、架体堆放集中荷载较多
	架体失稳
	严格按照设计要求堆放材料
	安全环保部
物装部
	

	
	2、操作人员没正确佩戴和使用个人防护用品
	物体打击
高空坠落
	做好交底，施工人员做好个人防护
	安全环保部
物装部
	

	




起
重
作
业
	1、起重机械未经检测或检测不合格仍在使用
	起重伤害
	起重机械经检测或检测不合格不使用
	安全环保部
物装部
	

	
	2、起重机械操作人员无证上岗
	起重伤害
	起重机械操作人员必须持证上岗
	安全环保部
物装部
	

	
	3、起重司索人员、指挥人员非专业起重工
	起重伤害
	司索人员、指挥人员必须持证上岗
	安全环保部
物装部
	

	
	4、起重机械超负荷起吊
	起重伤害
	起重机械超严禁负荷起吊
	安全环保部
物装部
	

	
	5、使用的钢丝绳、吊具等受力部件磨损、断丝超标准

	起重伤害
	使用的钢丝绳、吊具等受力部件要经常检查
	安全环保部
物装部
	

	
	6、不遵守操作规程及安全规定
	起重伤害
	遵守操作规程及安全规定
	安全环保部
物装部
	

	
	7、6级及以上大风暴雨天气作业
	起重伤害
	6级及以上大风暴雨天气严禁作业
	安全环保部
物装部
	

	
	8、作业人员在起吊物下方经过、操作、停留
	起重伤害
	作业人员在严禁起吊物下方经过、操作、停留
	安全环保部
物装部
	

	
	9、作业人员不按规定使用安全防护用品
	起重伤害
	作业人员按规定使用安全防护用品
	安全环保部
物装部
	

	
	10、违规作业、违章指挥
	起重伤害
	严禁违规作业、违章指挥
	安全环保部
物装部
	

	
	11、起吊前未将吊物上的工具、杂物清除
	物体打击
	起吊前将吊物上的工具、杂物清除
	安全环保部
物装部
	

	
	12、起吊重物有无试吊，无复查绳扣情况
	起重伤害
	起吊重物有须试吊，复查绳扣情况
	安全环保部
物装部
	

	
	13、重载变幅或负荷行走
	机损事故
	严禁重载变幅或负荷行走
	安全环保部
物装部
	

	
	14、利用人身重量平衡吊件
	伤害事故
	严禁利用人身重量平衡吊件
	安全环保部
物装部
	

	
	15、夜间作业时照明不够
	起重事故
	夜间作业时照明足够
	安全环保部
物装部
	

	
	16、吊臂与高压线无安全距离
	触电事故
	吊臂与高压线保持安全距离
	安全环保部
物装部
	

	
	17、人站在吊件上与吊件同时吊运
	坠落事故
	严禁人站在吊件上与吊件同时吊运
	安全环保部
物装部
	

	
	18、挂钩人员未离开时起吊物体

	物体打击
	严禁挂钩人员未离开时起吊物体
	安全环保部
物装部
	

	环境因素
	1、高温酷暑天气
	火灾
伤害事故
	建立驻地、现场消防检查制度，配备消防物资
	安全环保部
物装部
	

	
	2、暴雨天气
	伤害事故
	建立恶劣天气预警制度，大雨天气禁止施工，现场施工人员及时向地势较高处躲避
	安全环保部
物装部
	

	
	3、雷电天气
	伤害事故
	建立恶劣天气预警制度，雷电发生时，选择地势较低处躲避，严禁触碰任何金属杆物等
	安全环保部
物装部
	

	
	4、大风天气
	伤害事故
	建立恶劣天气预警制度，大风天气禁止施工，现场施工人员及时躲避
	安全环保部
物装部
	


[bookmark: _Toc109137396][bookmark: _Toc26739][bookmark: _Toc10409839]组织结构及职责
[bookmark: _Toc4389][bookmark: _Toc21502]组织机构
项目部应成立应急救援领导小组，负责指挥及协调工作。项目部应急组织体系由项目部应急救援领导小组、事故专业救援小组、应急救援日常工作小组组成，负责项目部日常应急管理工作。组织结构框图如下：
项目应急救援领导小组
应急救援日常工作小组

事故专业救援小组
社会救援力量

现场救援力量

事故现场


图 8.3.1‑1  应急救援组织机构图
[bookmark: _Toc31712][bookmark: _Toc10437][bookmark: _Toc17383816][bookmark: _Toc202261040]项目应急救援领导小组职责
（1）对事故现场抢救工作进行全面组织指挥协调。
（2）负责向上级领导和各有关部塔、组织机构联系，报告事故情况。
（3）对事故中受伤人员进行现场医护处理并负责运送伤员。
（4）根据事故现场的需要，及时调用抢险所需的人力、物资、设备、设施。
（5）对事故发生原因做出科学正确的分析判断。
（6）处理事故发生后的善后事务。
[bookmark: _Toc14444][bookmark: _Toc14519]应急救援日常工作小组
应急救援日常工作小组组长由胡世鹏担任，副组长金文星，组员覃业明、朱新发、杨林玲、石勇等，负责日常运行工作的计划与安排，预案编制、资源配置计划的制定和落实、应急救援教育培训计划的制定、应急救援演练工作的开展等工作的开展计划，并明确应急组成人员日常及应急状态下的工作职责。日常工作如下图所示：
[image: IMG_256]
图 8.3.3－1 工作流程图
组长：负责日常运行工作的计划与安排，负责组织预案编制、资源配置计划的制定和落实、应急救援教育培训计划的制定、应急救援演练工作的开展等工作的开展计划。
组员：配合组长的计划安排，做好应急救援预案编制资料的收集、整理与预案编制；教育、培训资料的准备与教育培训工作的组织开展；应急救援演练工作的准备与开展。
[bookmark: _Toc19201][bookmark: _Toc17383817][bookmark: _Toc16190][bookmark: _Toc2082169726]事故专业救援小组
表8.3.4-1 各小组职责
	序号
	分工
	职责

	1
	应急救援领导小组
	①决定是否存在或可能存在重大紧急事故，要求应急服务机构提供帮助并实施场外应急计划，在不受事故影响的地方进行直接控制；评估事故规模和发展态势，建立应急步骤，确保员工的安全和减少设施和财产损失；
②复查和评估事故(事件)可能发展的方向，确定其可能的发展过程；如有必要，在救援服务机构来之前直接参与救护活动；
③指导设施的部分停工，并与领导小组成员的主要人员配合指挥现场人员撤离，并确保任何伤害者都能得到足够的重视；
④在场(设施)内实行交通管制，协助场外应急机构开展服务工作；安排寻找受伤者及安排非重要人员撤离到集中地带；
⑤设立与应急中心的通讯联络，为应急服务机构提供建议和信息。
⑥在紧急状态结束后，控制受影响地点的恢复，并组织人员参加事故的分析和处理。

	2
	通讯联络组
	①确保与最高管理者和外部联系畅通、内外信息反馈迅速；
②保持通讯设施和设备处于良好状态。
③负责应急过程的记录与整理及对外联络。

	3
	技术协调组
	①提出抢险抢修及避免事故扩大的临时应急方案和措施。
②指导抢险抢修组实施应急方案和措施。
③修补实施中的应急方案和措施存在的缺陷。
④绘制事故现场平面图，标明重点部位，向外部救援机构提供准确的抢险救援信息资料。

	4
	抢险抢修组
	①实施抢险抢修的应急方案和措施，并不断加以改进。
②寻找受害者并转移至安全地带。
③在事故有可能扩大进行抢险抢修或救援时，高度注意避免意外伤害。
④抢险抢修或救援结束后，直接报告最高管理者并对结果进行复查和评估。

	5
	医疗救护组
	①在外部救援机构未到达前，对受害者进行必要的抢救(如人工呼吸、包扎止血、防止受伤部位受污染等)。
②使重度受害者优先得到外部救援机构的救护。
③协助外部救援机构转送受害者至医疗机构，并指定人员护理受害者。

	6
	后勤保障组
	①保障系统内各组人员必须的防护、救护用品及生活物资的供给。
1 提供合格的抢险抢修或救援的物质及设备。



表8.3.4-2　项目经理部应急小组主要人员联系名单及联系电话
	[bookmark: _Toc9476]应急小组
	组长（电话）
	组员（电话）
	主要职责

	指挥领导小组
	胡世鹏
	15123554665
	发布、实施和解除应急救援指令。向新闻和上级单位通报事故情况。

	技术协调组
	金文星
	18083549520
	负责提供事故救援工作的技术资料，负责事故应急处理的综合协调工作，负责协调其它各组工作，承办领导交办的其它工作。

	抢险抢修组
	石勇
	15821012854
	负责受伤人员的现场急救和护送伤员入院医治，取得伤员伤害程度诊断报告、死亡证明。

	后勤保障组
	朱新发
	18207326211
	资金和车辆的调配，救援机具、器材和物资的供应。

	通讯联络组
	黄鑫
	17854115161
	确保与管理者和外部联系畅通、内外信息反馈迅速；保持通讯设施和设备处于良好状态，负责应急过程记录与整理及对外联络。

	医疗救护组
	韦娇
	17365243841
	对受害者进行必要的抢救(如人工呼吸、包扎止血、防止受伤部位受污染等)。使重度受害者优先得到外部救援机构的救护。协助外部救援机构转送受害者至医疗机构，并指定人员护理。




表8.3.4-3　塔吊专业分包单位项目应急小组主要人员联系名单及联系电话
	应急小组
	组长（电话）
	组员（电话）
	主要职责

	指挥领导小组
	吕仕昌
	13983589023
	发布、实施和解除应急救援指令。向新闻和上级单位通报事故情况。

	技术协调组
	温涛
	17783408811
	负责提供事故救援工作的技术资料，负责事故应急处理的综合协调工作，负责协调其它各组工作，承办领导交办的其它工作。

	抢险抢修组
	刘云祥
	17078096089
	负责受伤人员的现场急救和护送伤员入院医治，取得伤员伤害程度诊断报告、死亡证明。

	后勤保障组
	张腾万
	18582276966
	资金和车辆的调配，救援机具、器材和物资的供应。

	通讯联络组
	于志刚
	18683242116
	确保与管理者和外部联系畅通、内外信息反馈迅速；保持通讯设施和设备处于良好状态，负责应急过程记录与整理及对外联络。

	医疗救护组
	熊登
	13527319512
	对受害者进行必要的抢救(如人工呼吸、包扎止血、防止受伤部位受污染等)。使重度受害者优先得到外部救援机构的救护。协助外部救援机构转送受害者至医疗机构，并指定人员护理。



[bookmark: _Toc16197]安全事故应急救援程序
领导小组接到值班室安全事故报警信息后，应迅速了解事故情况，评估等级，同时，立即启动应急预案。对发生重特大安全事故，及时调动人员在赶赴事故现场施救应急救援的同时，向当地应级救援相关部门进行汇报，请求相关部门紧急增援。
响应程序：报告联络有关人员(紧急时立刻报警、打求助电话)→必要时向社会发出救援请求→实施应急救援、保护事故现场、上报有关部门等→善后处理。
[bookmark: _Toc109137397][bookmark: _Toc10409840][bookmark: _Toc4191]预防与预警
[bookmark: _Toc15763][bookmark: _Toc3710]危险源监控：
编制安全技术保证措施；开展分项工程施工前安全技术交底；建立、健全安全管理度、安全生产责任制；高空作业人员必须佩带安全带；高空作业工具及维修配件应有专业；施工现场用电实行“三相五线制”；用电设备实行“一机一箱一闸一漏电保护”；现场用电按要求设置保障措施；漏电开关、闸刀开关、熔断器等的参数须与用电设备符合；熔丝严禁用其他金属丝代替；使用的电气设备须符合安全质量标准；使用手提电动工具时有绝缘保护用品和安全防护措施；检修用电设备、线路时有断电、有监护、有警示标志；对用电隐患及时整改；司索人员、指挥人员必须持证上岗；使用的钢丝绳、吊具等受力部件要经常检查；起吊重物有须试吊，复查绳扣情况；建立驻地、现场消防检查制度，配备消防物资；建立恶劣天气预警制度，大雨天气禁止施工，现场施工人员及时向地势较高处躲避；建立恶劣天气预警制度，雷电发生时，选择地势较低处躲避，严禁触碰任何金属杆物等。
[bookmark: _Toc28144][bookmark: _Toc5600]预警行动
定期检查塔机各安全装置、各制动器、吊钩、钢丝绳、各连接件（如螺栓肖轴等），各构件焊缝及塔机垂直度等，如发现问题，有信息栏公开，并要求及时整改，整改合格安全后，方可继续作业。
[bookmark: _Toc10409841][bookmark: _Toc10485][bookmark: _Toc109137398]应急响应
[bookmark: _Toc5778][bookmark: _Toc2877]响应分级
表8.5-1 响应等级
	事故危害程度
	影响范围
	单位控制事态的能力
	事故等级
	响应级别

	
	
	项目部
	公司
	集团公司
	
	

	很小
	操作者本人
	能够控制
	
	
	轻、重伤
	项目部

	一般
	操作者本人或作业区
	不易控制
	控制
	
	四级
	公司

	严重
	周边环境
	无法控制
	不易控制
	控制
	四级以上安全事故
	集团公司


[bookmark: _Toc30948][bookmark: _Toc422][bookmark: _Toc22911]事故发生后的内部报告程序
发生事故后，现场操作或作业人员第一时间通知主管，街道报告后，立即进行现场确认并上报应急救援指挥部报告情况（发生事故设备型号、参数、位置、事故程度、大致损失情况）。按图所示流程进行。
[image: ]
（1）应急指挥
发现险情后，立即启动项目部应急预案，努力将事故危害程度降低到最小。
当施工现场发生无法或不易控制的安全生产事故时，启动公司专项应急预案。公司应急救援指挥中心接到响应级别事故报告后，经对事故严重程度核实后，判断是否有能力组织救援。
如有能力组织救援，及时启动公司专项应急救援预案，否则立即向集团公司报告。
公司应急救援指挥中心通知应急指挥人员和工作组，停止手头一切工作，立即到位，通报事故情况，按照各职能小组分工组织救援。
（2）应急行动
指挥人员到达现场后，立即了解现场事故情况，划定安全和危险区域，设立标志，实行现场保护，安全警戒，疏导车流，保障救援道路的畅通，维护好现场秩序。
按预案规定职责明确各应急工作组救援任务,组织救援。
对事故现场进行调查取证，因抢救人员、防止事态扩大、恢复生产及疏通交通等原因，需要移动现场物件的，应当做好标志，采取拍照、摄像、绘图等方法详细记录事故现场原貌，妥善保存现场重要痕迹、物证。
（3）资源调配
组织抢险救援队伍,调配应急救援物资、装备、器材、药品、医疗器械、抢险车辆等物资，为应急行动做好充分准备。
（4）应急避险
抢险车辆赶往事发现场和急救车辆护送伤害人员到达医院的途中，按交通规则正确驾驶车辆，避免交通事故发生。
在疏散人群过程中，要选择安全通道，合理有序引导撤离，防止相互践踏受到伤害。
在现场抢救伤员的过程中，要根据伤员受伤部位和伤害程度,正确施救，避免盲目抬运拖拉,给后续抢救工作带来麻烦,防止使受伤人员再次受伤或加重伤害程度。
[bookmark: _Toc10409842][bookmark: _Toc29475][bookmark: _Toc109137399]突发事件应急预案
（1）接警与通知
发生安全事故以后，项目部必须立即报告到业主代表，业主代表在了解事故准确位置、事故性质、死伤人数及其它有关情况后，立即报告公司分管领导、主管领导和集团公司有关部塔，全过程时间不得超过6小时。
（2）指挥与控制
①起重机倾覆事故
当发生起重机倾覆事故时，首先查看起重机司机是否被困在操作室内，检查有无其他人员被砸伤或掩埋，相邻构筑物是否受到侵害。发现人员被困，立即组织现场急救。挖救被埋人员时，切勿用机械挖救，以防伤人，同时调用其他起重设备将倾覆起重机缓慢拉起，顶升稳固，再组织抢救被埋人员。
②吊装构件滑落事故
当发生吊装构件滑落造成物体打击伤害事故时，首先观察伤员受伤部位，失血多少，对于一些微小伤，工地急救员可以临时进行简单的止血、消炎、包扎，然后送往医院处理。伤势严重者，急救人员边抢救边就近送医院。
③操作人员高处坠落事故
塔机安装时，高处作业人员如不能严格遵守操作规程进行作业，或安全防护设施上的缺陷，将会造成人员坠落或坠落物伤人事故。
当发生高处坠落事故时，进入坠落现场必须先审视上方是否还有其它物体会发生再次坠落，当确定无再次坠落危险时，方可开始进行应急救援。
发生轻伤以上事故后，现场安全负责人必须立即报告，同时组织自救。首先观察伤者的受伤情况、部位、伤害性质，如受伤人员发生休克，应先处理休克。遇呼吸、心跳停止者，应立即进行人工呼吸，胸外心脏挤压。处于休克状态的伤员要让其安静、保暖、平卧、少动，并将下肢抬高约20°左右，尽快送医院进行抢救治疗。出现颅脑损伤，必须维持呼吸道通畅。昏迷者应平卧，面部转向一侧，以防舌根下坠或分泌物、呕吐物吸入，发生喉阻塞。有骨折者，应初步固定后再搬运。遇有凹陷骨折、严重的颅底骨折及严重的脑损伤症状出现，创伤处用消毒的纱布或清洁布等覆盖伤口，用绷带或布条包扎后，及时送就近有条件的医院治疗。有出血时必须先采取绑扎止血，但绑扎时切忌过紧，要适当，每间隔一段时间进行一次放松。采取一切措施防止事故的扩大和蔓延。
迅速通知各相关人员参加现场救援，以尽可能缩小事故影响及损失为原则，同时在整个抢救过程中，负责现场通讯和对外联系。
根据事故性质及趋势，向有关部门汇报，寻求社会紧急救援。
④起重吊装伤害应急措施
塔机安装施工中，涉及大型机械、大件材料等起重吊装，如果操作或管理不当，就有可能造成人员伤亡和财产损失。
当发生起重吊装伤害事故时，首先必须确定受害人所处的准确位置，并根据周围环境，选择可以用来作为支撑的材料，架空重物，开始施救。
如重物庞大一时无法架空时，必须先行对受害人所处的位置供氧，确保被压者有生存的氧气需要，同时要安排专人负责和受害人通话，平静被人心情，让被压者，尽量少讲话、少运动，等待救援。
其他应急措施同高处坠落应急措施。
⑤电网触电伤害事故
当起重吊装作业不慎挂断电线造成触电伤害事故时，首先判断是高压线路还是低压线路。若是低压线路，立即断开电源，如果电源开关较远，则可用绝缘材料把触电者与电源分离。若是高压线路触电，马上通知供电部塔停电，如一时无通知供电部塔停电，则可抛掷导电体，让线路短路跳闸，再把触电者拖离电源。
⑥失火事故
当施工现场发生火灾时，应立即组织无关人员撤离及时拨打119报火警，同时对失火源进行评估，找到原因后及时针对性灭火。如果电气用具或电缆在着火，切勿用手去碰电器的开关，干粉灭火器等专用灭火器灭火，不能用水或泡沫灭火器灭火。如气割作业时着火，应立即关闭乙炔瓶开关，并将氧气、乙炔瓶进行转移，同时对明火进行扑灭。在火灾消除后，应做好现场保护，查清事故危害。
⑦急救援的一般原则：
以确保人员的安全为第一，其次是控制材料的损失。紧急救援关键是速度，因为大多数吊装事故都是物体打击死亡，因此，救援时间就是生命。此外要培养施工人员正确的处险意识，凡发现险情要立刻使用事故报警系统进行通报，紧急救援响应者必须是紧急工作组成员，其他人员应该撤离至安全区域，并服从紧急工作组成员的指挥。
⑧急救知识与技术
鉴于吊装作业事故所造成的伤害主要是物体打击。受伤人员由于失血过多，救助不及时或救助方法不当造成死亡，因此紧急工作组成员必须熟练掌握止血包扎、骨折固定、伤员搬运及心肺复苏等急救知识与技术等。
[bookmark: _Toc30901][bookmark: _Toc10409843][bookmark: _Toc109137400][bookmark: _Toc499215404][bookmark: _Toc5056][bookmark: _Toc499197842]应急保障
（1）通讯与信息保障
应急指挥机构成员及项目救援小组组长必须保持24小时手机开机。
（2）应急物资装备保障
储备一定数量的应急抢险物资，规定品名、规格、数量，在指定地点存放，存放地点应保证道路、通讯畅通，指定专人保管。特殊情况下，应急预案物资的调配物资部在管段范围内调配。
（3）经费保障
发生应急救援事故后财务部应确保抢险救援资金。
（4）其它保障
①发生应急救援事故后，应保证事故地点距干线公路的救援便道畅通，保证救援车辆的数量。
②后勤部配置止血、消炎药品，以及医疗包扎用具，并在现场进行临时包扎、用药。
③后场调度人员应事先熟悉周边医疗单位的情况，以便在事故时能及时把伤员送到合适的医疗单位救治。 
④警示标语、标牌
为避免无关人员进入施工现场，要配备足够的安全警示标语。
⑤劳动防护用品配置
每位工作人员都要按照规定发放劳动防护用品，包括工作服、防滑鞋、安全帽、手套。同时，配备足够的安全带、安全绳、攀升梯。
⑥消防器材
为了预防现场油品火灾和电气火灾，配备足够数量的ABC型灭火器材。
[bookmark: _Toc17214][bookmark: _Toc109137401]计算书及相关图纸
[bookmark: _Toc26967][bookmark: _Toc109137402]起重机选型及计算
[bookmark: _Toc15324][bookmark: _Toc24484]起重机的选型
表9.1-1XGT6013-6S1型塔式起重机主要部件重量参数
	序号
	名称
	重量(kg)
	数量
	备注

	1
	基础节
	1322
	1
	

	3
	爬升架
	3350
	1
	含油缸、泵站

	4
	回转总成
	2822
	1
	含回转机构、回转支承、司机室

	5
	平衡臂总成
	3550
	1
	包含起升机构、 配电柜

	6
	起重臂臂节一
	1726
	1
	

	7
	臂节二
	1217
	1
	

	8
	臂节三
	951
	1
	

	9
	臂节四
	415
	1
	

	10
	臂节五
	655
	1
	

	11
	臂节六
	269
	1
	

	12
	臂头
	73
	1
	

	13
	司机室
	850
	1
	

	14
	吊钩
	248
	1
	

	15
	标准节
	838
	1
	

	16
	特殊节
	1109
	1
	

	17
	平衡重
	2695
	1
	



根据表9.1-1得知，塔机最大重量按平衡臂总成3.55t考虑，吊装半径按9m考虑，25t汽车吊臂长按23.9m考虑，其额定起重量为10.4t，满足吊装要求。	Comment by 初相识: 是否对汽车吊所有吊重和站位下的支腿力进行比选，比选出最大值
表9.1-2  25t汽车吊额定起重量表（单位：kg）
[image: ]
选用起重设备站位点承载力计算
编制依据
《起重机设计手册》
《理论力学》
最的重件为平衡臂总成，为3.55t，此时汽车吊的幅度为9m,计算如下:
汽车吊选型： 25.0 t
汽车吊整机重量（带配重）G：  32.8   t
汽车吊臂长L： 23.9   m
汽车吊支腿间距（l×b，其中b≤l）  6.4   m×  5.18    m
吊物幅度（R）：  9  m
在R幅度下的额定载荷（PQ）：  10.4   t
吊物重量GP：  3.55   t
作用于起重机上的风力（F）：  3000.0   N（若不确定，则可取0，表示无风）
若风力F不为0，则需要填写以下信息：
起重机挡风面积的形心高度（h2）， 3.0   m
重物摆动角度（0≤αⅡ≤6），默认为6：   6.0   
起重机的起重臂的端部距地面的距离（h3）: 26.86 m(包含起重臂铰链点到地面的高度）
    根据起重机性能表，按抗倾覆稳定性反算出起重机的重心
验算工况
	验算工况
	工况特征

	1
	无风静载

	2
	有风动载



以上两种工况下载荷系数和载荷组合分别为
	验算工况
	自重系数KG
	起升载荷系数KP
	水平惯性力系数（包括物品Ki
	风力系数Kf

	1
	1
	KP1=1.35
	0
	0

	2
	
	KP2=1.15
	1
	1



工况一：根据无风静载下抗倾覆稳定性校验计算式反推起重机的重心
[image: 1616468986(1)]
无风静载工况的抗倾覆稳定性

其计算式为：[image: 公式1]
令[image: 公式2]
则起重机的重心最小需满足



式中KG和KP1——分别为起重机自重和起升载荷系数分别为1和1.35；
             G——起重机重力为32.8t
             b——起重机轨距为5.18m（对汽车式和轮胎式起重机为两侧车轮间的横向间距），打支腿作业时为支腿的横向间距；
            c1——起重机重心到回转中心的水平距离（ｍ）；
            R——起升载荷的幅度为9m；
PQ——幅度R=9m时的额定起升重量10.4t（按起重机性能表中取值，即幅度为R时，其吊重为PQ）。

工况二：有风动载
[image: 1616736004(1)]
起重机定置作业时的抗倾覆稳定性（臂架垂直于倾覆线）
1） 臂架垂直于危险倾覆线（假定起重机轨距或两侧车轮间的横向间距小于轴距）其稳定性校核计算式为
[image: 公式4]
令[image: 公式2]
则起重机的重心最小需满足



其中——工作状态下吊重绳相对铅垂线的最大偏摆角（°），取0°或3°~6°。取
     Kf——风力系数为1
     h２——起重机挡风面积的形心高度为3m
     h３——起重机臂架端物品悬吊点的高度26.86m
F——作用于起重机上的风力3KN
其余符号与上式同。

2） 臂架与倾覆线成4５°时
[image: 1616736993(1)]
起重机定置作业时的抗倾覆稳定性（臂架与倾覆线成４５°时）
其稳定性校核公式为：
 [image: 公式6]
令[image: 公式2]
则起重机的重心最小需满足



二计算起重机支承反力
2.1 四点支承的支腿支反力
取ｃ＝max[c1、c2、c3]= 0.804，可使以下计算偏安全
[image: 1616737278(1)]
起重机由ABCD四点支承，其重力为G，等效重心为距回转中心的距离为c，夹角为β，货物的重量为，起升载荷系数为=1.35,在幅度为R，夹角为β时
设备自重与吊载在四支腿处的平均支反力
吊物在X方向的倾覆力矩与设备自重在X方向的抗倾覆力矩的合力矩在A点产生的支反力，产生的支反力方向与产生的平均支反力方向相反
吊物在Y方向的倾覆力矩与设备自重在Y方向的抗倾覆力矩的合力矩在A点产生的支反力，产生的支反力方向与产生的平均支反力方向相同
根据理论力学力平衡原理得，刚性支腿A的垂直反力为



同理得刚性支腿BCD的垂直反力分别为












其中为货物向旋转中心转化的力矩在x、y方向的分力矩







  为起重机向旋转中心转化的力矩在x、y方向的分力矩






当β=β0=arctan(b/l) =38.99度时，即臂架垂直于支承平面的对角线AC时，NB达到最大值，此时ND为最小值。将β0代入工中，即可求出最大支承反力和最小支承反力。最大支承反力为112.6KN，最小支承反力为71.6KN。
根据以上计算数据,支立时,每个支腿下方放好2m×2m钢板及枕木。
每个支腿垫板平均压力为：N=F/2.25=112.6/4=28.15KN=28.15Kpa，而车库顶板混凝土为C40，根据设计总说明，覆土前允许施工荷载为30KN/㎡，故每个支腿垫板平均压力＜车库顶板覆土前允许施工荷载，满足要求。
[bookmark: _Toc5604]吊索具选型计算
　　1）钢丝绳验算公式：
根据《GB/T 16762-2020一般用途钢丝绳吊索特性和技术条件》中额定工作荷载计算公式：
 WLL=(F0×Ke×K)/ (Km×Ku)
式中：
WLL——吊索额定工作荷载，单位为吨（t）；
Fo——钢丝绳最小破断拉力，单位为千牛（kN）；
Ke——接头形式效能近似系数，压制接头取0.9，插编接头取0.75，选用压制接头；
K——肢的数量与垂直方向角度的相关系数，3～4肢吊索取2.1；
Ku——安全系数，一般取5，本方案按《建筑施工起重吊装安全技术规范》（JGJ 276-2012）中的规定，取值为6；
Km——质量与力的转换系数，取值为9.80665。
根据《GB/T 20118-2017 钢丝绳通用技术条件》中钢丝绳破断拉力计算公式：

；
式中：F0——钢丝绳最小破断拉力，单位为kN；
D——钢丝绳公称直径，单位为mm；
R0——钢丝绳公称抗拉强度，取1570MPa；
K′——钢丝绳的最小破断拉力系数，6×19W+FC钢丝绳取0.33。
[bookmark: _Toc5819][bookmark: _Toc1950993141][bookmark: _Toc17383834]2）钢丝绳设计及验算
因为基础节、爬升架、回转总成、特殊节和平衡臂等构件中，平衡臂总成比其它工况的构件吊装重量重，为3.55t，因此，选择对平衡臂总成吊装时的吊索的验算。
[bookmark: _Toc17383835][bookmark: _Toc413914744]3）平衡臂总成吊装钢丝绳验算
平衡臂总成重3.55t，采用4根钢丝绳连接吊装，根据以上公式得出F0=WLL×Km×Ku÷（Ke×K）=110.52KN，则钢丝绳最小公称直径D=[image: ]=14.6mm，再依据《GB/T 20118-2017 一般用途钢丝绳》即可选出适合现场安装的钢丝绳型号为6×19W+FC-1570-16。
4）吊装卸扣验算
塔式起重机拆除时，钢丝绳连接卸扣工作荷载WLL=110.52÷9.8÷6=1.88t，卸扣根据《一般起重用D形和弓形锻造卸扣》（GB/T25854-2010）的规定，选用卸扣GB/T25854-6-DW3.2。
[bookmark: _Toc28379]吊物与起重臂安全距离复核
采用图解放样方法，校核安全距离。
1） 平衡重拆除
[image: ]
图3.2.3-1 平衡重拆卸示意图
通过图纸放样，吊车起重臂杆轴线与平衡重的水平距离为2.906m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
2）起重臂拆卸

[image: ]

起重臂为分段拆除，拆除起重臂节二时，吊车起重臂与起重臂节二的水平距离最短。通过图纸放样，吊车起重臂杆轴线与起重臂节二的水平距离为2.968m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
3）平衡臂拆卸
[image: ]
通过图纸放样，吊车起重臂杆轴线与平衡重的水平距离为2.879m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
[image: ]
通过图纸放样，吊车起重臂杆轴线与平衡臂的水平距离为3.597m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
4） 拆卸回转总成
[image: ]
通过图纸放样，吊车起重臂杆轴线与回转总成的水平距离为3.885m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
5） 拆卸特殊节
 [image: ]
图3.2.7-1 特殊节拆卸示意图
通过图纸放样，吊车起重臂杆轴线与特殊节的水平距离为4.732m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求。
6） 拆卸爬升架
[image: ]
图3.2.8-1 爬升架拆卸示意图
通过图纸放样，吊车起重臂杆轴线与爬升架的水平距离为2.659m≥1m，满足《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ276-2012要求
[bookmark: _Toc23360]安拆资质及人员证件
[bookmark: _Toc12520]安拆资质
[image: 营业执照-电子新版2023.9.7][image: 安全生产许可证副本2025.3.16][image: 钱桥资质证书2022.12.7正本1]


[bookmark: _Toc7516]人员证件


[image: 顾杰A证2024.11.29新-住建][image: 安全员-吕仕昌C证2024.9.9-新][image: c2e80db764d5e34ce8064c39eb8fca4][image: 塔机安拆-熊登2025.1.16]
[image: 塔吊安拆-罗乾龙2025.1.16][image: 塔吊安拆-戴富东2026.6.29][image: 塔吊安拆-冯昌苹2026.6.28]

image1.jpeg
s B AR 18 PR
RS r ROAD & BRIDGE INTERNATIONAL CO,, LTD.




image2.png




image3.jpeg
A 'chongqingqianqiao

ERIRIT




image4.emf

image5.png




image6.png




image7.png
1 - 4L 8 (1§ HLE 15 [e1$% K
2 L 9 3 16 AN
3 T R 10 AERHLE 17 LSiES
4 SEHL— ik AL 1 RS R 18 G BR
5 HERG 12 D 19 [ 3R
6 TSRS R 13 B

7 JIE Rz 14 [E1$% 8





image8.png
LT AF At
o i -
L
o s
e R
T s
A e MER
W 1995
B 100
G
T @
)
) >
= —
s | 5 | s s 15 s
ernn
RN ERERE
ot O~ min
R
e S
M 52m/min
=
e Siw
M 0.5m/min
s e Tsiw
WisE TIER S 25MPa
WE (m) WK (m) R (D
@ ot ™
% 5 ot B
B 5 %
= I





image9.png
45 om0 22400 18200 21300 15800 _ 17500 45
5 22200 21500 17900 18600 15800 17500 11500 5
55 2010 19300 _ 17900 _ 17800 _ 16800 _ 17000 _ 11500 13500 55
6 18400 18200 16900 16700 15600 15500 11200 13000 6
65 1700 16000 _ 1590 _ 15400 _ 14100 _ 14300 _ 10800 12100 _ 8500 65
7 15600 15000 14500 14400 1330 13200 10200 11300 8500 800 7
8 13700 12300 _ 12700 12500 _ 11600 _ 11600 _ 9200 1000 _ 8000 _ 800 8
o 10100 11300 10500 10800 10400 8200 9200 7200 840 6500 o
10 8500 9700 8700 9300 9300 7300 8200 6600 7700 6100 10
1 7200 8600 7200 8400 7900 6700 7600 6100 7000 5800 1
12 6000 7300 _ 6200 7700 _ 6800 _ 6100 _ 6900 5700 _ 640 _ 5500 12
13 6400 5300 6600 5800 5600 520 6000 5000 13
14 5700 4400 500 _ 5000 _ 5300 _ 5400 _ 4800 500 4900 14
15 500 4300 4900 4800 4500 5000 4400 15
16 4800 3700 4600 4100 400 4400 4100 16
18 300 2800 4000 3200 3900 3400 3500 18
20 2000 3300 2500 3400 2700 2900 20
2 2700 1900 2800 2200 2300 2
24 1400 2400 1700 1900 24
2 2000 1200 1500 2
2 1600 900 1200 2
30 80 30
32 600 32
R (56)
a1 T T [ T [ T [ T [ W e
2TH 0 Ed 0 100 0 100 [ 100 [ 100 100 2TH
3TPH 0 [ 25 [ 50 25 75 50 100 75 100 3TPH
ATH 0 0 25 0 50 25 75 50 100 5 100 ATH
5HH 0 [ 25 [ 50 25 75 50 100 75 100 5HH
EEE 8 8 7 7 6 6 4 4 3 3 3 gmEE





image10.png
ENANANAS AVAS ANAVANAN




image11.png




image12.png
18m

oLesl





image13.png
55

14350

P e e e e e s e e





image14.png




image15.png
14350

e e e e e e e e e





image16.png




image17.png
14350-





image18.png




image19.png




image20.png




image21.png




image22.png




image23.png




image24.png




image25.png




image26.png
;5%/ ,/////,; Vi

il
Vi
W
iy,





image27.png
\Jlog;

15m





image28.png




image29.png




image30.png




image31.png




image32.png
(A1 4%

L

9000

AL





image33.png
. N

e Ui

N\





image34.png




image35.png
0S€EL )

9000





image36.png




image37.png
ar

vl

15660





oleObject1.bin
项目负责人


技术负责人


安全负责人


安装负责人


指挥司索


安装人员


安装焊工


安装电工


塔吊司机



image38.emf
项目负责人

技术负责人 安全负责人 安装负责人

指挥司索 安装人员 安装焊工 安装电工 塔吊司机


oleObject2.bin
项目负责人


技术负责人


安全负责人


安装负责人


指挥司索


安装人员


安装焊工


安装电工


塔吊司机



image39.png
vt

sipeh]





image40.emf

image41.png
Pa




image42.png
b b.
M=K GG +0)-KnBy(R-2)20




image43.png
>M=0




image44.png
- b





image45.png
F,
cos.

ZM:KcG(§+L'1)—K” [(R—%)cosa”+lg sinay]-K, Fiy 20

‘n




image46.png
Pa

7
P
\\\\\
\\\\
s
s
v
s
i
Vi
s
N 7/
7/
==
/ )
AY 0
v
=—1d
\
v
T

s




image47.png
b R, b
>M :KGG(E+O.71:3)—KH " a‘-’ [(R—E)cosa” +hysina,]-K,Fh =0
'

co:




image48.png




oleObject3.bin

image49.wmf
1

1

y

x

M

M

、


oleObject4.bin

image50.wmf
2

2

y

x

M

M

、


oleObject5.bin

image51.wmf
1000

0

2

0

¸

´

´

=

¢

R

D

K

F


image52.wmf
）

（

°

´

¢

¸

´

R

K

F

o

1000


image53.png
A

15m





image54.png
2390/

1965

0g8v |-

239

058y

N





image55.jpeg
Z—# %ﬁﬁ (Z] # 5 RFRERITARNE

915001025748 & = i;:&i::;zi:
\f‘: ' ‘ e =
| ES R Eﬁﬁﬁﬁﬁﬁéﬁﬁ%ﬂﬁféﬂ iE MR A TR
[}
| % B HRFALAF \/ X 32 B H 20114805 H03H
EERRA BA ﬁ/ /, £ A iﬁgﬁi R R B A BB A AL
| 7 Ty B IR REEsE, SRlanssepE. (Kpge fi54
| = PENTE, BEEBTHERTIAREEES, AFEET y
ams&aﬁnmmﬁmﬂ%m —$TE: AR
g5 e KPR L R S 7/
| s Rl EnatE ORI, S
LENRE, BRMHEE bR EWE. B A
B, QUEEM. SHAHE [TEEE; SO, /f;
ERER R, Eaiis, BEEAANS: LILRE O
Hans, %ﬁmﬁﬁ&i&ﬁi& s, BXIRS S f
) 3 k33t
e B2 % R R R E
I 1, A UHRF 2023500 5 12 H 0984341400 1 A (B R EN) BAFGTE) 2023 $ Ogﬁ 07 E

2. $F44: ADBFAIAINAIk:BOVLEEUZWIZS VKgY1Ak]yGFF5JKBDFIAThAPNVUvNeCixGe29dA dz] 6CeXusKIWTEE 45 TAB/6

PREAIEARRAE:  hiip://www.gsxt.gov.cn BRI R R




image56.jpeg
REEFFEE
L)

Sy VIZRWES o1y J0054s6-01

B & Regapnanennimes
EEHE N

B3 s mam gt kR R B5E
L5 R Dyppinn

WA s

BRI 20m F3 B BEs £y AgH

E B & & #

BEE, RTRER A TERRBEN=E,

=

RN ()

=

A B

SRR, BFREUREE SR TR,

AN (%)

&

A 8

W FERTRLS T





image57.jpeg
BH W WS

(IE &)

W E R EAEREAREARARA T

WA sxvasrsasgsrsanssa
CRwsARERS)  915001025748164200E R T A ma

M B A 2000mrARE B F M E: rnxesa
EBES: 008018 A ¥ H: 2054098248

REXARES
REIREZTHIEE LREKA,

LERATHEEALRETFAE WY : hup: //jzsc.mohurd.gov.cn No.DZ 22276009




image58.jpeg
BT FEEHR
REEFERERIES

HS: WEZA (2018) 0001997

# R

£ Bl

HE F A 19955097228

0 B O EREFAAREREARAR
) % HEREA

FURSGERR: 2018#11 /308

A ¥ M cosF11A308  E 20244118208





image59.jpeg
BRI T Rl GE R ERELETEEAR
REEFEHREHIES

S HEEC3 (2012) 0001646

:

# #: BfE

[ B: 2

W% £ B 1986506088

0 B EREFEAREREARAE
B F: tHRELEFEEAR
FURGUERH: 20124094108

I

A ¥ M 012200108 E 20244097098





image60.jpeg
WA R ERARAES

ARIUEHEAFEARAANFARAATHELES

B 4 B
£ M5
REFL: NRES

A7 () &%k TEEKA

FHEK: GERIRTF

TPHEE: 2021401 A19H

HHERS: FETIERARSERIFFERS

HMES: 412801198705060316
EFH%T: £200100033201097
MEXET: F AL (2021) 15

EHEH: LELZELBEARAREERS T &
(http://hrss.shandong.gov.cn/rsre/zeps)

ELBET: 2WIBR315





image61.jpeg
#1A082023000298

S

BfE X A AARENRERFAL (BX

FRERH: 2023517178

m
=
w
I
ey
&8
8
&
]

A ¥ #:202#1A178





image62.jpeg
iEH

BABITSHELIREERE

s
g
2
g
g
g
g
]
g
g
g
g
&

S

B Fok

«
i
H
&
w
*®
#
=
=
-

H: 7

)

BE K R EHE
REM

FRERH: 2023517178

E 2025%1A16H

B B #:2023%1A178





image63.jpeg
3 Yosmmmmmmmnn X 0 X 0 X0 X o X0 X0 XX XX XX X O XXX O XXX XXX XXX O oiRs
o p S 2t 2 2 e et 2 et 2etn 2t 2 e 2 2 2 e R T2 P 2n 2 e,
o

)

S 2 2 C 20N

B TS MELIRMEREIED

RS HA082013000460

i % RER
3 A

BE X H: AARENRERFHT (XK
EEMN)

VIRSUEBH: 201343158
B M HA: 2024%3H29H ZE 2026%6H298

"
4

‘p’ 1 %Mﬂ‘“‘éﬁm‘*&s“’c&“&&cﬁ‘“_‘%#&i“cﬁj‘%:?"cj“‘cs“‘&j“’c.:?‘”&tcd‘"
Bt S ) cxcmcmmommmmnae L 0 X 0 20 X0 XXX XXX XX XXX XX RS X2 X2 X8 X2 X0 RS X0 X A wowwommmomonces L
PEAR KA RS Ao S





image64.jpeg
BN TS M E LR EERIES

43S 1A082013001929

{3 + A H

WM K B AARENRERFNL (KR
‘EH

PVRGHERM: 20134104 158

A %M W 2024%6H 298 ZE 2026%6H 288





