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注 意 事 项
 

1.本报告是依据《起重机械型式试验规则》(TSGQ7002－2019)进行型式

试验的结论报告。

2.本报告书应当由计算机打印输出，或者用钢笔、签字笔填写，字迹要

工整，涂改无效。

3.本报告书无试验、审核、批准人员签字以及型式试验机构的核准证号

、试验专用章(或公章)无效。

4.本报告一式三份，一份型式试验机构存档，两份申请单位保存。

5.申请单位对型式试验结论有异议时，应当在取得本报告后 15 个工作

日内向型式试验机构提出。

6.本报告仅对样机有效。
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起重机械型式试验结论报告

报告编号:SY-QZX-202307180095001

制造单位名称 徐州建机工程机械有限公司

制造单位住所 江苏省徐州经济技术开发区徐海路80号

申请单位名称 徐州建机工程机械有限公司

申请单位地址 江苏省徐州经济技术开发区徐海路80号

生产许可证编号 TS2432326-2024 样机品种 普通塔式起重机

型号规格 XGT1750-80S型1750t•m 产品编号 XUG1750RAPPC03024

总图图号 XGT1750-80S 样机制造日期 2023年07月

试验时间 2023年07月26日 样机接受日期 2023年07月26日

样机制造地址 徐州经济技术开发区徐海路80号

试验地点 徐州经济技术开发区徐海路80号

试验
依据

《起重机械型式试验规则》(TSG Q7002－2019)

试验
结论

该样机经过型式试验，各项结果符合规定，综合判定型式试验合格。

备注 无

试验负责人: 日期:2023年07月30日

审核: 日期:

批准: 日期:

型式试验机构核准证号:
TS7610031-2025

（型式试验机构试验专用章或公章）

 

 

2023年08月07日

2023年08月07日
2023年08月07日
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一、样机主要技术参数确认表

报告编号:SY-QZX-202307180095001

序号 项目 单位 设计数值 备注

1 额定起重量 t 80 /

2 额定起重力矩 t•m 1750 /

3 额定起重量允许的最大幅度 m 23.09 /

4 最大工作幅度/最小工作幅度 m 80/5.7 /

5 最大幅度处允许最大起重量 t
19.800（2倍率） 
16.649（4倍率）

/

6 整机工作级别 / A5 /

7 起升高度/最大独立起升高度 m
固定式：331.16/80 

行走式：74
/

8 整机设计重量(不包括平衡重、压重) t
385.185(固定式) 
463.067(行走式)

/

9 平衡重(相应平衡重/最大工作幅度) t/m

97.0/80，97.0/75，97.0/70， 
87.5/65，84.5/60，84.5/55， 
97.0/50，87.5/45，75.0/40， 

62.5/35，62.5/30

/

倍率 / 2 2 2 4 4 4 /

速度 m/min
0～ 
52

0～ 
35

0～ 
17.5

0～ 
26

0～ 
17.5

0～ 
8.7

/

工作级别 / M6 /

电动机功率 kW 240 /

制动力矩 N•m 4100 /

10

起
升
机
构

钢丝绳型号 / 36mm 34(W)XK7-WSC zZ U 2160 /

回转速度 r/min 0～0.6 /
11 回转机构

电动机功率 kW 3×18.5 /

变幅速度 m/min 0～40 /

全程变幅时间 min / /12 变幅机构

电动机功率 kW 30 /

运行速度 m/min 0～16 /
13 运行机构

电动机功率 kW 12×4 /

顶升速度 m/min 0.33 /

电动机功率 kW 30 /14 顶升机构

液压系统额定工作压力 MPa 26 /

山东省特种设备检验研究院集团有限公司 受控编号：Q/SDTJ 30403—2022B.1
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二、样机型式

报告编号:SY-QZX-202307180095001

主要结构形式：组装式；上回转；水平臂小车变幅；外爬式；平头式。 
起升机构配置方式：变频电机+圆柱齿轮减速机+液力推杆制动器+钳式制动器 
变幅机构配置方式：变频电机+行星减速机+电磁盘式制动器 
电气控制方式:变频控制 
塔身节截面边界尺寸尺寸(长×宽×高，mm×mm×mm) 
特殊节：3214×3205×4370；标准节：3214×3205×5980； 
加强节：3214×3205×5980；基础节：3214×3205×11960。 
塔身节主弦杆材料(规格/材质，mm): 
特殊节: H414×405×18×28，Q355B，1节； 
标准节：H414×405×18×28，Q355B，7节； 
加强节1：焊接H414×405×25×35，Q460C，1节； 
加强节2：焊接H414×405×25×35，Q460C，3节； 
基础节：焊接H414×405×25×35，Q460C，1节。 
起重臂截面尺寸(宽×高，mm×mm)：□1900×2750（第1节） 
上弦杆材料（规格/材质，㎜）：角钢L250×250×32拼方□280×280×32/Q420B（第1节） 
下弦杆材料（规格/材质，㎜）：角钢L250×250×32拼方□280×280×32/Q420B、内含圆钢Φ50-2150/Q35
5B（第1节）

样机完整照片：

山东省特种设备检验研究院集团有限公司 受控编号：Q/SDTJ 30403—2022B.1
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三、样机技术资料审查

报告编号:SY-QZX-202307180095001

序号 审查项目 内容和要求 审查结果
审查
结论

备注

1
技术资料的内容应当完整、
签署齐全。

技术资料的内容完整、签
署齐全。

合格 /

2

技术资料中设计计算书、主要设计
图样、使用说明书的主要技术参数
应当相符， 且符合设计任务书的
要求

主要技术参数相符，且符
合设计任务书的要求。

合格 /

3
设计计算书中主要受力结构件(包
括连接)强度、刚性和稳定性计算
结论应当符合相关标准的要求。

设计计算书中主要受力结
构件(包括连接)强度、刚
性和稳定性计算结论符合
相关标准的要求。

合格 /

4

技术资料

主要设计图样和使用说明书中安全
保护装置应当符合安全技术规范的
要求。

安全保护装置符合安全技
术规范的要求。

合格 /

结论 合格

备注 无

试验人员： 审核人员：

日期： 2023年07月30日 日期： 2023年08月07日
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四、样机检查

报告编号:SY-QZX-202307180095001

序号 检查项目 内容和要求 检查结果
检查
结论

备注

1 (1)标准节尺寸 3214×3205×5980(mm) 合格 /

2 (2)幅度 79.86/5.85(m) 合格 /

3

1、
主要尺寸测量

(3)独立高度 74.07(m) 合格 行走式

4
2.1

结构型式
检查样机结构型式是否与主要
设计图样一致。

样机结构型式与主要设计图
样一致。

合格 /

5

2、
结构
型式
、标
志检
查

2.2
标记、标牌(铭
牌)与安全标志

检查标记、标牌(铭牌)与安全
标志是否符合 GB/T 6067.1-20
10《起重机械安全规程第 1 部
分：总则》中 10.1 的规定。

标记、标牌(铭牌)与安全标
志符合GB/T 6067.1-2010《
起重机械安全规程第1部分
：总则》中10.1的规定。

合格 /

（1）审查样机主要受力结构件
制作和装配检验记录是否齐全
。

主要受力结构件制作和装配
检验记录齐全。

合格 /

（2）审查主要工作机构装配检
验记录是否齐全。

主要工作机构装配检验记录
齐全。

合格 /6
3.1

检验、
试验资料

（3）审查样机试验记录、试验
报告或者质量证明是否齐全、
符合规定。

样机试验记录、质量证明等
齐全、符合规定。

合格 /

7
3.2整机配套的
安全保护装置型
式试验证书

审查样机所用安全保护装置的
型式试验证书是否齐全、符合
规定，必要时检查相应型式试
验报告。核对安全保护装置的
选型与整机是否匹配。

样机所用安全保护装置的型
式试验证书齐全、符合规定
，选型与整机匹配。

合格 /

8

3、
质量
证明
资料
审查

3.3整机出厂资
料和文件

核查出厂资料和文件是否齐全
，并且符合规定。

出厂资料和文件齐全，符合
规定。

合格 /

9 4.1 材料
查阅主要受力结构件材料的质
量证明文件，检查规格、牌号
等是否符合设计文件要求。

主要受力结构件材料的规格
、牌号等符合设计文件要求
。

合格 /

(1)焊缝外部宏观检查，不得有
可见的裂纹、未熔合、未焊透
、夹渣、咬边等缺陷。

无可见的裂纹、未熔合、未
焊透、夹渣、咬边等缺陷。

合格 /

10

4、
材料
与结
构件
检查

4.2 主要受力结
构件焊接质量

(2)查阅焊缝无损检测报告，审
查主要受力结构件焊缝质量是
否符合设计文件要求。

不适用 无此项 /

山东省特种设备检验研究院集团有限公司 受控编号：Q/SDTJ 30403—2022B.1
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续表:

序号 检查项目 内容和要求 检查结果
检查
结论

备注

11
4.3 门、梯子、
走台和栏杆

（1）检查是否按照GB/T 6067.
1-2010《起重机械安全规程第 
1 部分：总则》中 3.6、3.7、
3.8 的规定和设计文件要求设
置了梯子、扶手、护圈、平台
、走台、踢脚板和栏杆等；（2
）塔式起重机还应当检查是否
符合 GB 5144-2006《塔式起重
机安全规程》中 4.3、4.4 和 
4.5 的规定。

按照GB/T 6067.1-2010《起
重机械安全规程第1部分：
总则》中 3.6、3.7、3.8的
规定和设计文件要求设置了
梯子、扶手、护圈、平台、
走台、踢脚板和栏杆等；符
合GB 5144-2006《塔式起重
机安全规程》中4.3、4.4和
4.5的规定。

合格 /

12 4.4 司机室

检查是否按照设计图样的要求
设置司机室；司机室的配置及
其防护是否符合 GB/T6067.1-2
010《起重机械安全规程第 1 
部分：总则》中 3.5 规定。

司机室的配置及其防护符合
GB/T6067.1-2010《起重机
械安全规程第1部分：总则
》中3.5规定。

合格 /

13

4、
材料
与结
构件
检查

4.5 主要受力结
构连接用高强度

螺栓

检查用于主要受力结构件连接
用的高强度螺栓是否符合 GB/T 
6067.1-2010《起重机械安全规
程第 1 部分：总则》中 3.4 
的规定。

高强度螺栓符合GB/T6067.1
-2010《起重机械安全规程
第1部分：总则》中3.4的规
定。

合格 /

(1)钢丝绳固定、穿绕正确，排
列整齐，当吊具处于工作位置
最低点时，卷筒上缠绕的钢丝
绳，除固定绳尾的圈数外，卷
筒上保留的安全圈数不应当少
于3 圈。当吊具处于工作位置
最高点时，卷筒上至少还留有1
整圈的绕绳余量；压板固定时
，卷筒上钢丝绳固定端至少有2
块压板。

钢丝绳固定、穿绕正确； 
钢丝绳安全圈3圈； 
卷筒绕绳余量2圈； 
卷筒上固定压板4块。

合格 /

(2)吊钩应当按照设计要求设置
防重物意外脱钩的保险装置。

吊钩已设置防重物意外脱钩
的保险装置

合格 /

14

5、
主
要零
部件
检查

5.1 基本要求

(3)滑轮防钢丝绳脱槽装置应当
符合 GB/T 6067.1-2010《起重
机械安全规程第 1 部分：总则
》中 4.2.5.1 的规定。

滑轮防钢丝绳脱槽装置符合
GB/T 6067.1-2010《起重机
械安全规程第1部分：总则
》中4.2.5.1的规定

合格 /
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续表:

序号 检查项目 内容和要求 检查结果
检查
结论

备注

15

5、
主
要零
部件
检查

5.2
液压、
气动系统

液压系统是否符合GB/T6067.1-
2010《起重机械安全规程第1部
分：总则》中5.1、5.3、5.5、
5.6的规定；气动系统是否有防
止过载和冲击的安全装置。

液压系统设置符合GB/T606 
7.1-2010《起重机械安全规 
程第1部分：总则》中5.1、
5.3、5.5、5.6 的规定；无 
气动系统。

合格 /

16
6.1

电气设备及
元件防护

检查电气设备及元件的防护等
级是否符合设计文件和相关产
品标准的要求。

电气设备及元件的防护等级
符合设计文件和相关产品标
准的要求。

合格 /

17
6.2

无线遥控

检查是否符合 GB/T 6067.1-20
10《起重机械安全规程第 1 部
分：总则》中 7.7、7.8 和 GB
/T 5226.32-2017《机械电气安
全 机械电气设备第 32 部分：
起重机械技术条件》中 9.2.7 
的规定；

不适用 无此项 /

18
6.3

电气保护

检查短路及过流保护、失压保
护、零位保护、错相及缺相保
护等电气保护的设置是否符合 
GB/T 6067.1-2010《起重机械
安全规程第 1 部分：总则》中 
8.1 至 8.5 的规定

电气保护的设置符合GB/T 6
067.1-2010《起重机械安全
规程第1部分：总则》中8.1
至8.5的规定。

合格 /

19
6.4

隔离开关
和总断路器

主隔离开关和总断路器的设置
是否符合 GB/T 6067.1-2010《
起重机械安全规程第 1 部分：
总则》中 6.2.1、6.2.2 的规
定。

主隔离开关和总断路器的设
置符合GB/T 6067.1-2010《
起重机械安全规程第1部分
：总则》中6.2.1、6.2.2的 
规定。

合格 /

20
6.5

紧(应)急停
止开关

检查是否在司机操作位置或易
于操作的明显位置设置红色非
自动复位的能切断起重机总控
制电源的紧(应)急停止开关；
内燃机驱动的起重机，检查在
操纵室中是否设置发动机熄火
装置。

在司机操作位置设置红色非 
自动复位的能切断起重机总 
控制电源的紧(应)急停止开 
关

合格 /

21

6、
电
气和
控制
系统
检查

6.6
接地和防雷

检查起重机接地和防雷是否符
合 GB/T 6067.1-2010《起重机
械安全规程第 1 部分： 总则
》中 8.8 的规定和设计文件的
要求。

接地和防雷符合GB/T 6067.
1-2010《起重机械安全规程
第1部分：总则》中8.8的规
定和设计文件的要求。

合格 /
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续表:

序号 检查项目 内容和要求 检查结果
检查
结论

备注

22

6、
电
气和
控制
系统
检查

6.7照明设备

设计要求设置有照明设备的，检查
照明回路是否单独供电；检查起重
机主电气线路被切断时，工作照明
是否不受影响。

照明回路单独供电；起
重机主电气线路被切断
时，工作照明不受影响
。

合格 /

23 7.1型号规格

查阅设计文件，对照安全保护装置
的合格证书和型式试验证书，检查
安全保护装置的型号规格是否符合
设计要求。

安全保护装置的型号规
格符合设计要求

合格 /

24 7.2制动装置

查阅设计文件，检查每个机构是否
装设制动器或具有相同功能的制动
装置，并且符合 GB/T 5031-2019
《塔式起重机》中 5.4.1.4.1 的
规定；起升机构工作制动器和安全
制动器的设置应当符合相应安全技
术规范和 GB/T 5031-2019《塔式
起重机》中 5.4.1.4.2 的规定。
动臂变幅机构工作制动器和安全制
动器的设置应当符合相应安全技术
规范和GB/T 5031-2019《塔式起重
机》中 5.4.1.4.3 的规定。

制动器设置符合GB/T 5
031-2019《塔式起重机
》中 5.4.1.4.1、5.4.
1.4.2的规定

合格 /

（1）起重量限制器 已设置，符合要求。 合格 /

（2）起重力矩限制器 已设置，符合要求。 合格 /

（3）极限力矩限制装置 不适用 无此项 /

（4）起升高度限位器 已设置，符合要求。 合格 /

（5）下降深度限位器 已设置，符合要求。 合格 /

（6）运行行程限位器 已设置，符合要求。 合格 /

（7）幅度限位器 已设置，符合要求。 合格 /

（8）幅度（或者仰角）指示器 不适用 无此项 /

25

7、
安
全保
护和
防护
装置
检查

7.3 安全防护装置

（9）回转限位器 已设置，符合要求。 合格 /
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续表:

序号 检查项目 内容和要求 检查结果
检查
结论

备注

（10）回转锁定装置 不适用 无此项 /

（11）防碰撞装置 已设置，符合要求。 合格 /

（12）缓冲器 已设置，符合要求。 合格 /

（13）端部止挡 已设置，符合要求。 合格 /

（14）抗风防滑（锚定）装置 已设置，符合要求。 合格 /

（15）风速仪 已设置，符合要求。 合格 /

（16）轨道清扫器 已设置，符合要求。 合格 /

（17）检修吊笼或平台 已设置，符合要求。 合格 /

（18）作业报警装置 不适用 无此项 /

（19）防护罩 已设置，符合要求。 合格 /

（20）航空警戒灯 已设置，符合要求。 合格 /

（21）爬升支撑装置防脱功能 已设置，符合要求。 合格 /

（22）变幅小车断绳保护装置 已设置，符合要求。 合格 /

（23）变幅小车坠落保护装置 已设置，符合要求。 合格 /

25 7.3 安全防护装置

（24）强迫换速装置 不适用 无此项 /

26

7、
安全保
护和防
护装置
检查

7.4 绝缘电阻 地绝缘电阻应当不小于 1MΩ
相间绝缘电阻71.8MΩ 
对地绝缘电阻49.9MΩ

合格 /

结论 合格

备注 无

试验人员： 审核人员：

日期： 2023年07月30日 日期： 2023年08月07日
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五、样机试验

报告编号:SY-QZX-202307180095001

序号 试验项目 内容和要求 试验结果
试验
结论

备注

1
1.1操纵、控制
、联锁、互锁、

馈电情况

操纵系统、控制系统、联锁、
互锁装置动作可靠、准确，馈
电装置工作正常。

操纵系统、控制系统、联锁
、互锁装置动作可靠、准确
。

合格 /

2 1.2限位开关

起升高度限位器、下降深度限
位器、运行行程限位器、回转
限位器、变幅限位器符合GB/T5
031-2019《塔式起重机》的规
定和设计文件的要求，动作可
靠、准确。

起升高度限位器、下降深度
限位器、运行行程限位器、
回转限位器、变幅限位器符
合GB/T5031-2019《塔式起
重机》的规定和设计文件的
要求，动作可靠、准确。

合格 /

3
1.3

液压系统和
润滑系统

液压系统工作压力符合 GB/T 6
067.1-2010《起重机械安全规
程第 1 部分：总则》中5.1的
规定和设计文件的要求，液压
系统无泄漏现象；润滑系统工
作正常。

液压系统工作压力符合 GB/
T 6067.1-2010《起重机械
安全规程第1部分：总则》
中5.1的规定和设计文件的
要求，液压系统无泄漏现象
。

合格 /

4
1.4

运转情况

各工作机构动作平稳、运行正
常，能够实现规定的功能和动
作，无爬行、震颤、冲击、过
热、异常噪声等现象。

各工作机构动作平稳、运行
正常，能够实现规定的功能
和动作，无爬行、震颤、冲
击、过热、异常噪声等现象 
。

合格 /

(1)起升高度不小于设计值 74.07(m) 合格 行走式

(2)下降深度不小于设计值 不适用 无此项 /
5

1.5起升高度、
下降深度、幅度

(3)最大幅度误差不大于设计值
的±2%,最小幅度误差不大于设
计值的±10%。

最大幅度误差-0.2% 
最小幅度误差+2.6%

合格 /

起升速度 不适用 无此项 /

回转速度 不适用 无此项 /

变幅速度 不适用 无此项 /

6
1.6

机构速度偏差

运行速度 不适用 无此项 /

7

1、
空载
试验

1.7
侧向垂直度

空载、风速不大于3m/s状态下
，独状态塔身轴心线的侧向垂
直度误差不大于0.4%。

0.06%、0.18% 合格 /
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续表:

序号 试验项目 内容和要求 试验结果
试验
结论

备注

8
2.1操纵、控制
、联锁、互锁、

馈电情况

操纵系统、控制系统、联锁、
互锁装置动作可靠、准确，馈
电装置工作正常。

操纵系统、控制系统、联锁
、互锁装置动作可靠、准确
。

合格 /

9
2.2

限位开关

起升高度限位器、下降深度限
位器、运行行程限位器、回转
限位器、变幅限位器符合GB/T5
031-2019《塔式起重机》的规
定和设计文件的要求。

不适用 无此项 /

10
2.3

液压系统和润滑
系统

液压系统工作压力符合 GB/T 6
067.1-2010《起重机械安全规
程第 1 部分：总则》中5.1的
规定和设计文件的要求，液压
系统无泄漏现象；润滑系统工
作正常。

不适用 无此项 /

11
2.4

运转情况

各工作机构动作平稳、运行正
常，能够实现规定的功能和动
作，无爬行、震颤、冲击、过
热、异常噪声等现象。

各工作机构动作平稳、运行
正常，能够实现规定的功能
和动作，无爬行、震颤、冲
击、过热、异常噪声等现象
。

合格 /

起升速度 +0.8% 合格 /

回转速度 +2.3% 合格 /

变幅速度 +1.5% 合格 /
12

2.5
机构速度偏差

运行速度 -0.2% 合格 /

13
2.6

制动器性能

制动器制动动作灵活、制动可
靠。当标准和设计文件对起升
机构有制动下滑量要求时，应
当在允许范围内。

制动器制动动作灵活、制 
动可靠。起升机构制动下 
滑量符合要求。

合格 /

14
2.7

各机构同步性能

设计文件对各工作机构有同步
速度要求的，其同步性能应当
符合规定。

工作机构同步性能符合规定
。

合格 /

15
2.8

主要零部件
主要零部件无可见损坏等现象
。

主要零部件无可见损坏等现 
象。

合格 /

16

2、
额定
载荷
试验

2.9
静态刚性

塔式起重机刚性要求符合GB/T 
5031—2019《塔式起重机》中5
.2.5和设计文件规定

水平静位移：1.23H%； 
司机室水平振动加速度： 
0.17g。

合格 /
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续表:

序号 试验项目 内容和要求 试验结果
试验
结论

备注

17
3.1主要受
力结构件

主要受力结构件无永久变形、
无油漆剥落、焊缝未产生裂纹
，连接处无松动。

主要受力结构件无永久变
形、无油漆剥落、焊缝未
产生裂纹，连接处无松动
。

合格 /

18
3.2

主要零部件
主要零部件无可见裂纹、无损
坏，接合面无渗油。

主要零部件无可见裂纹、
无损坏，接合面无渗油。

合格 /

19

3、
静载
试验

3.3
液压系统

液压系统不超过最高工作压力
，不应当产生泄漏。

不适用 无此项 /

20
4.1

运转情况
试验中，各机构运转正常，工
作平稳，无异常声响。

试验中，各机构运转正常
，工作平稳，无异常声响
。

合格 /

21
4.2

制动器性能

试验中，制动器在制动过程中
有效、可靠，空中起动时无反
向动作与下滑现象。

试验中，制动器在制动过
程中有效、可靠，空中起
动时无反向动作与下滑现
象。

合格 /

22

4、
动载
试验

4.3
机构及部件

试验后，各机构及部件无损坏
，连接处无松动或损坏，电机
减速器等无异常温升， 液压
系统无泄漏、无渗油、无滴油
。

试验后，各机构及部件无
损坏，连接处无松动或损
坏，电机减速器等无异常
温升。

合格 /

(1)起重量限制器试验 动作可靠、准确 合格 /
23

5
安全保护装置试验 (2)起重力矩限制器试验 动作可靠、准确 合格 /

24
6.1

运转情况
样机工作正常，未出现因样机
故障造成的停机。

样机工作正常，未出现因
样机故障造成的停机。

合格 /

25
6.2主要受力结构
件、主要机构部

件

主要受力结构件无损坏和松动
现象，各主要机构部件无损坏
现象。

主要受力结构件无损坏和
松动现象，各主要机构部
件无损坏现象。

合格 /

26

6连续
作业试
验

6.3液压系统油液
温升

液压系统油液温升在设计文件
允许的范围。

不适用 无此项 /

27
7

金属结构应力测试

根据设计文件确定的主要受力
结构件的危险应力部位，按照 
GB/T 5031-2019《塔式起重机
》中附录A的要求，对结构应
力进行测试，做出测试结论。

详见附录 a 合格 /

28

8 自升式塔式起重机在加节与降节过程的任一升降循环
中使用最上部爬升时，顶升油缸的活塞杆全部伸出后，
塔身上端面与套架上排导向滚轮(或滑套)中心线高应当
不小于60mm。

302mm 合格 /

结论 合格

备注 无

试验人员： 审核人员：

日期： 2023年07月30日 日期： 2023年08月07日
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附录 a

金属结构应力测试报告

报告编号:SY-QZX-202307180095001

仪器型号 ZY-B3 应变片型式 BX120-5AA

天气情况 晴 风速 2.5m/s

温度 33-36(℃) 湿度 77%RH

测试依据 《塔式起重机》(GB/T 5031—2019)附录 A

金属结构应力测试工
况及测试数据

见附表

结构危险截面应力值 见附表

测试布点 见附图

测试结果

均匀应力区最危险应力点为第17点(工况：幅度80.00m，载荷16649kg+1665kg侧载) ， 
安全系数n=1.99＞1.48，符合要求； 
弹性屈曲区最危险应力点为第10点(工况：幅度80.00m，载荷16649kg+1665kg侧载) , 
安全系数n=1.79＞1.60，符合要求。

结论 合格

备注 无

试验人员： 审核人员：

日期： 2023年07月30日 日期：
2023年08月07日
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附表a－1 钢结构应力测试工况及测试数据
R(m) / 23.09 / 80.00

Gn 1.25Gn Gn 1.25Gn Gn 1.25Gn Gn 1.25Gn Gn
Gn+0.1 Gn

侧载
1.25Gn Gn 1.25GnQ

(kg)
/ / 80000 100000 80000 100000 / / 16649

16649+1665
侧载

20811 16649 20811

工

况

α

(°)
0 0 0 0 45 45 0 0 0 0 0 45 45

测点号 负载应力值（σ1，MPa）

1 / / / / / / / / 1.2 1.2 3.5 / /

2 / / / / / / / / -7.1 -8.0 -64.8 / /

3 / / / / / / / / 93.9 111.9 110.1 / /

4 / / / / / / / / -140.9 -157.5 -158.5 / /

5 / / / / / / / / 130.4 129.7 152.9 / /

6 / / / / / / / / -158.0 -180.7 -177.7 / /

7 / / / / / / / / 139.7 140.4 165.1 / /

8 / / / / / / / / -175.6 -200.8 -197.5 / /

9 / / / / / / / / 148.2 149.4 178.1 / /

10 / / / / / / / / -169.0 -197.8 -197.3 / /

11 / / / / / / / / 116.3 116.6 140.8 / /

12 / / / / / / / / -105.8 -125.4 -124.9 / /

13 / / 1.2 4.9 / / / / 135.6 136.1 162.3 / /

14 / / -26.6 -22.5 / / / / -83.2 -98.8 -99.8 / /

15 / / 46.5 57.2 / / / / 102.5 103.2 124.4 / /

16 / / -65.6 -86.0 / / / / -74.3 -89.3 -90.0 / /

17 / / 112.8 139.5 / / / / 121.1 120.3 146.4 / /

18 / / -86.4 -112.4 / / / / -72.5 -89.1 -87.8 / /

19 / / -144.1 -187.3 / / / / -125.8 / -154.4 / /

20 / / 232.9 296.3 / / / / 209.5 / 252.5 / /

21 / / -12.3 -17.7 / / / / -4.5 / -6.1 / /

22 / / -143.4 -183.7 -208.5 -267.2 / / -111.2 / -139.7 -161.7 -203.2

23 / / 173.3 218.3 174.1 219.3 / / 153.2 / 185.3 153.9 186.1

24 / / -120.5 -155.5 -156.8 -202.2 / / -94.9 / -117.1 -123.5 -152.3
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测点号 负载应力值（σ1，MPa）

25 / / 123.9 155.5 141.7 177.7 / / 106.2 / 127.3 121.4 145.5

26 / / -120.6 -156.1 -158.5 -205.2 / / -95.9 / -117.9 -126.0 -154.9

27 / / 124.3 156.5 142.1 178.9 / / 108.0 / 129.3 123.4 147.8

28 / / -60.7 -78.3 -64.5 -83.2 / / -39.0 / -47.2 -41.4 -50.1

29 / / 41.4 49.0 35.2 41.5 / / 49.2 / 60.5 41.8 51.3

30 / / / / / / / / / / / / /

31 / / / / / / / / / / / / /

32 / / / / / / / / / / / / /

33 / / / / / / / / / / / / /

34 / / / / / / / / / / / / /

35 / / / / / / / / / / / / /

36 / / / / / / / / / / / / /

37 / / / / / / / / / / / / /

38 / / / / / / / / / / / / /

39 / / / / / / / / / / / / /

40 / / / / / / / / / / / / /

注： (1)吊钩空载离地调零，加载后测读，其应力为负载应力。 (2)拉应力记+（表中略）， 压应力记-。 (3)R—工作幅度，m； Q—

起重量，kg； Gn－该幅度下的额定起重量，kg； α—臂架方位角，(°) 。
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附表a－2 结构危险截面应力值 单位：MPa

工况 额定载荷

自重应力
(σ0)

负载应力
(σ1)

测点号

0° 45° 0° 45°

合应力
(σr)

结构材质和
屈服强度

安全系数(n)

1 4.5 / 1.2 / 5.7 Q460C/460 /

2 -3.5 / -8.0 / -11.5 Q460C/460 /

3 18.0 / 111.9 / 129.9 Q460C/460 /

4 -12.4 / -157.5 / -169.9 Q460C/460 /

5 26.6 / 130.4 / 157.0 Q420B/420 /

6 -21.1 / -180.7 / -201.8 Q420B/420 /

7 33.3 / 140.4 / 173.7 Q420B/420 /

8 -24.5 / -200.8 / -225.3 Q420B/420 /

9 47.5 / 149.4 / 196.9 Q420B/420 /

10 -36.9 / -197.8 / -234.7 Q420B/420 1.79

11 59.1 / 116.6 / 175.7 Q420B/420 /

12 -49.1 / -125.4 / -174.5 Q420B/420 /

13 68.9 / 136.1 / 205.0 Q420B/420 /

14 -51.8 / -98.8 / -150.6 Q420B/420 /

15 79.9 / 103.2 / 183.1 Q420B/420 /

16 -62.1 / -89.3 / -151.4 Q420B/420 /

17 90.2 / 121.1 / 211.3 Q420B/420 1.99

18 -92.8 / -89.1 / -181.9 Q420B/420 /

19 59.2 / -144.1 / -84.9 Q420B/420 /

20 -128.7 / 232.9 / -128.7 Q420B/420 /

21 -13.7 / -12.3 / -26.0 Q460C/460 /

22 41.0 68.4 -143.4 -208.5 -140.1 Q355B/355 /

23 -94.2 -121.9 173.3 174.1 -121.9 Q355B/355 /

24 32.0 53.9 -120.5 -156.8 -102.9 Q460C/460 /

25 -79.6 -102.1 123.9 141.7 -102.1 Q460C/460 /

26 30.2 52.5 -120.6 -158.5 -106.0 Q460C/460 /

27 -81.3 -103.6 124.3 142.1 -103.6 Q460C/460 /
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工况 额定载荷

自重应力
(σ0)

负载应力
(σ1)

测点号

0° 45° 0° 45°

合应力
(σr)

结构材质和
屈服强度

安全系数(n)

28 -46.3 -47.9 -60.7 -64.5 -112.4 Q460C/460 /

29 -75.8 -89.4 49.2 41.8 -89.4 Q460C/460 /

30 / / / / / / /

31 / / / / / / /

32 / / / / / / /

33 / / / / / / /

34 / / / / / / /

35 / / / / / / /

36 / / / / / / /

37 / / / / / / /

38 / / / / / / /

39 / / / / / / /

40 / / / / / / /

注： (1)合应力 σr＝σ0＋σ1， 自重应力(σ0)由制造单位提供（可用计算应力代替）。 (2)安全系数n=σs/σr。
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附图、结构应力测试布点图
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附录 b

大型起重机械安全监控管理系统检查和验证报告

报告编号:SY-QZX-202307180095001

序号 类别 项目 内容和要求 检查验证结果 结论 备注

1
管理权限
的设定

现场核实系统管理员的授权，进入系统后
，需要有登录密码或更高级的身份识别方
式。系统管理员输入正确的密码后，能够
顺利进入系统，系统的管理应当由经授权
的人进行。

系统管理员输入正确的
密码后，能够顺利进入
系统，系统的管理由经
授权的人进行。

合格 /

2 故障自诊断

开机进入系统后，现场核实系统有运行自
检的程序，并显示自检结果，系统应当具
有故障自诊断功能。系统自身发生故障而
影响正常使用时，能立即发出报警信号。

开机运行自检程序，显
示自检结果。系统具有
故障自诊断功能，系统
自身发生故障而影响正
常使用时，能立即发出
报警信号。

合格 /

3 报警装置

在空载条件下，通过按急停或系统设计的
报警信号，现场验证起重机械的各种报警
装置的动作。系统的报警装置能向起重机
械操作者和处于危险区域的人员发出清晰
的声光报警信号。当发生故障时，系统不
但要报警，还应当能根据设置要求对设备
止停。

系统的报警装置能向起
重机械操作者和处于危
险区域的人员发出清晰
的声光报警信号。

合格 /

4
文字表达
形式

现场目测系统显示的所有界面的文字表达
形式为简体中文。

所有界面的文字表达形
式为简体中文。

合格 /

5
通信协议
的开放性

(1)现场检查系统有对外开放的硬件接口
，查阅相关说明书中通信协议的内容，应
当符合国家现行标准规定的MODBUS、TCP/
IP、串口等对外开放的协议；(2)现场验
证系统通过以太网或USB接口能方便地将
记录数据导出。

系统设有对外开放的硬
件接口，通信协议符合
要求；通过USB接口能
方便地将记录数据导出
。

合格 /

6
显示信息
的清晰度

检验人员坐在司机室的座位上，斜视45°
可清晰完整的观察到整个监控画面，包括
视频系统的画面，画面上显示的信息不刺
目、不干扰视线，清晰可辨。

在司机室的座位上，斜
视45°可清晰完整的观
察到整个监控画面，画
面上显示的信息清晰可
辨。

合格 /

7

检查
项目

系统信息采
集源的检查

根据具体产品型式，按照国家标准GB/T28
264-2017《起重机械安全监控管理系统》
中表1的规定，检查系统应当具备的信息
采集源。

系统信息采集源符合GB
/T 28264-2017《起重
机械安全监控管理系统
》中表1的规定。

合格 /
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续表:

序号 类别 项目 内容和要求 检查验证结果 结论 备注

8
起升高度/

下降深度

显示屏幕上，能实时显示所吊运的物体高

度和下降深度。

实时显示所吊运的物体

高度。
合格 /

9 幅度 系统应当实时记录并显示幅度状况和数值
实时记录并显示幅度状

况和数值。
合格 /

10 运行行程

(1)起重机械的起升高度、下降深度、小

车运行、大车运行等运行行程可实时显示

。

不适用 无此项 /

11 风速

检查系统应当实时显示风速值，记录当前

风速值，查看计量合格证；测量与起重机

风速计同一位置的风速，与显示值比较。

现场验证时调低试验报警门槛值，察看其

有效性，系统应当立即发出警报信号，在

司机室和起重机周围能清晰的观察到声光

报警信号，起重机停止运行。

系统实时显示记录当前

风速值，具备计量合格

证；模拟试验系统可立

即发出警报信号，在司

机室和起重机周围能清

晰的观察到声光报警信

号。

合格 /

12 回转角度

系统应当实时记录并显示起重机械的回转

角度，与监控系统显示值进行对比，验证

其有效性和准确度。

系统实时记录并显示起

重机械的回转角度，准

确、有效。

合格 /

13 操作指令

在空载的条件下，根据现场实际情况，对

起重机械的动作进行操作验证，各种动作

在显示器上应当实时显示。试验后，查看

相关的记录，信息能保存和回放。

各种动作在显示器上实

时显示，信息能保存和

回放。

合格 /

14 工作时间

系统应当实时显示和记录工作时间，计量

起重机械各机构动作时间点、时间段，与

监控系统对应值比较。

系统实时显示和记录工

作时间。
合格 /

15
累计工作

时间

连续一个工作循环后，调取试验过程中存

储的时间数据，现场验证已完成的工作循

环的时间系统应当全部累加、记录和存储

。

系统已完成的工作循环

的时间系统全部累加、

记录和存储。

合格 /

16

监控

参数

验证

每次工作

循环

查看显示屏幕上应当有工作循环的次数。

根据各起重机械的特点，及工作循环相应

标准规定记录每个工作循环的次数。调取

试验过程中存储的时间数据，系统已完成

的工作循环应当全部记录和存储。

系统已完成的工作循环

全部记录和存储。
合格 /
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续表:

序号 类别 项目 内容和要求 检查验证结果 结论 备注

17
抗风防滑

状态

现场查看抗风防滑装置的形式，进

行夹轨器、锚定等抗风防滑装置的

闭合性试验，检验监控系统显示的

防风装置状态是否一致。

不适用 无此项 /

18
机构运行

联锁

根据相关标准和设计要求,对于有联

锁要求的起重机械，在空载的条件

下，分别进行两机构的动作，其联

锁应当满足规定要求，显示屏应当

实时显示联锁状态。

不适用 无此项 /

19

监控

状态

验证

视频系统

现场查看视频系统的构成：塔式起

重机至少需观察到吊点。整个视频

系统应当全程监控起重机械工作的

过程，能做到实时监控。一个工作

循环后，调取相关视频的信息，查

看这些状态的信息应当完整保存。

可观察到吊点，能做

到实时监控。视频信

息完整保存。

合格 /

起重量综合误差不大于5% +3.2% 合格 /

幅度综合误差误差不大于5% +1.3% 合格 /20
系统综合

误差
起重力矩的综合误差不大于5% 不适用 无此项 /

21 连续作业

系统按照其工作循环能连续作业16

小时或工作循环次数不少于20次，

并能实时记录。通过调取试验后的

记录，查看相关的记录，验证系统

的连续作业能力。

工作循环次数不少于

20次，并能实时记录

。

合格 /

22 实时性

在做空载实验时，现场验证系统具

有起重机械作业状态的实时显示功

能，能以图形、图像、图标和文字

的方式显示起重机械的工作状态和

工作参数。待试验结束后，调取保

存的记录，验证起重机械运行状态

及故障信息有实时记录功能。检查

系统存储的数据信息或图像信息应

当包含数据或图像的编号，时间和

日期与试验的数据应当一致。

系统具有起重机械作

业状态的实时显示功

能，起重机械的工作

状态和工作参数显示

符合要求。时间和日

期与试验的数据一致

。

合格 /

23 历史追溯性

调取连续工作一个工作循环过程中

存储的所有信息，检查系统存储的

数据信息或图像信息应当包含数据

或图像的编号，时间和日期与试验

的数据应当一致。能追溯到起重机

械的运行状态及故障报警信息。

系统存储的信息包含

信息的编号，时间和

日期与试验的数据一

致。能追溯到起重机

械的运行状态及故障

报警信息。

合格 /

24

监控

状态

验证

扫描周期
查看系统实际程序的扫描周期应当

不大于100ms
100ms 合格 /
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续表:

序号 类别 项目 内容和要求 检查验证结果 结论 备注

25
断电后，信
息的保存

首先检查系统应当有独立的电源即UPS电
源或电瓶等装置。现场验证，当起重机械
主机电源断电后，系统能持续工作。调取
连续作业的时间内存储的数据，起重机械
数据应当完整保存。

有独立的电源。当起重
机械主机电源断电后，
系统能持续工作，起重
机械数据应当完整保存
。

合格 /

26

存储
文件
验证

存储时间和
格式

根据设备的使用情况，对于系统工作时间
超过30天的起重机械，现场调取之前存储
的文件，查看文件的原始完整性和存储情
况；存储时间不应少于30个连续工作日。
对于系统工作时间不超过30天的起重机械
，现场查阅存储的文件，计算一个工作循
环的时间内储存文件大小，推算出是否能
达到标准中所规定的要求，数据存储时间
不少于30个连续工作日，视频存储时间不
少于72小时。调取试验过程中存储的数据
，检查系统存储的数据信息或图像信息的
日期应当按照年/月/日/时/分/秒的格式
进行存储。

存储时间满足要求，存
储的数据信息或图像信
息的日期按照年/月/日
/时/分/秒的格式进行
存储。

合格 /

结论 合格

备注 无

试验人员: 日期: 2023年07月30日 审核: 日期: 2023年08月07日
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六、型式试验报告变更情况页
报告编号：SY-QZX-202307180095001

序号 变更前单位名称 变更后单位名称 变更日期 承办人签章
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