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辅助起重设备选型
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4#塔拆除高度为140.2m(2个加强节+21个标准节),降节后汽车吊拆除高度21.2m(2个加强节+1个标准节)。
[image: ]
根据徐工XGT600-25S说明书，当拆除高度为21.2m（2个加强节+1个标准节）时，最重拆除部件为回转总成，拆除高度为20.4m。另4#墩钢结构基础顶面较汽车吊站位处高0.2m。
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故实际拆除高度21.4m（21.2m+0.2m）。
选择100T汽车吊拆除，拆除附着时，吊幅为12米，其主臂长度为50.5m，起升高度约50m，吊重为16.5t、拆除高度50m＞43.4m满足要求；拆除上部结构时，吊幅为18米，其主臂长度为43.5m，起升高度约40m，吊重为15t、拆除高度40m＞21.2m满足要求；拆除塔身时，吊幅为12米，其主臂长度为43.5m，起升高度约43m，吊重为23t、拆除高度43m＞21.2m满足要求。
表 5.1-1 100T汽车吊起重性能表
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图 5.1-1 100吨汽车吊起重性能曲线图
1.1.1.1 起重量的验算
    计算依据：
    1、《建筑结构荷载规范》GB 50009-2012
    2、《建筑结构可靠性设计统一标准》GB50068-2018
    3、《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011
    4、三一厂家STC1000C5-8型号汽车起重机说明书
100t汽车吊吊装最大件为爬升架单元总成17.08t，汽车吊自重50吨，配重21.5t。
[image: ]
100T汽车吊外形尺寸
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100T汽车吊主要技术参数
采用极限状态法计算汽车吊地基承载力P：


其中：G1为汽车吊自重（50t）;
      G2为配重（21.5t）;
      q为吊索具重量（1t）;
      Q为起升载荷（17.08t）;
      R为吊装幅度（12m）;
      a为汽车吊支腿横向跨距8.3m、b为汽车吊支腿纵向跨距6.63m；

经计算54.237t
1.1.1.2  地基基础验算
  1、地基参数
	单根支腿受力面积Ad1(m2)
	3.24
	地基土类型
	钢平台

	地基承载力特征值fak(kPa)
	215
	汽车吊垫钢板（㎡）
	1.8m×1.8m


单个支腿传至基础顶面的轴向力标准值为：N'=9.8×Nk=9.8×54.237=531.5226kN
    单个支腿垫板的底面平均压力p=N'/Ad1=237.1992/3.24=164.05KPa≤fak=215kPa
4#墩汽车吊站位处,极限承载力215kpa≥164.05KPa，满足要求。
吊装钢丝绳及卸扣选型
钢丝绳选型依据
根据起吊重量选择相对应的钢丝绳和卸扣。
有对称分布的与垂直方向具有相同角度的单肢吊索组成的多肢吊索的工作荷载按《一般用途钢丝绳吊索特性和技术条件》公式计算：

式中：
	
	WLL
	——吊索额定工作荷载，单位为t；

	
	F0
	——钢丝绳最小破断拉力，单位为kN；

	
	Ke
	——接头形式效能近似系数，压制接头取0.9，插编接头取0.75；

	
	K
	——肢的数量与垂直方向角度的相关系数，两肢吊索取1.4，3～4肢吊索取2.1；

	
	Ku
	——安全系数，一般取6；

	
	Km
	——质量与力的转换系数，取值为9.80665。

	
	
	动载系数取1.1


钢丝绳最小破断拉力按《重要用途钢丝绳》公式计算：

式中：
	
	F0
	——钢丝绳最小破断拉力，单位为kN；

	
	D
	——钢丝绳公称直径，单位为mm；

	
	R0
	——钢丝绳公称抗拉强度，取1870MPa；

	
	K’
	——钢丝绳的最小破断拉力系数，6×19S+FC钢丝绳取0.33。


采用四点吊的塔吊主要部件中最大重量为回转总成，回转总成起重量约17.08t，钢丝绳与回转总成成60°夹角，以回转总成顶部四个吊耳作为吊装孔，钢丝绳采用压制接头。
每根钢丝绳最小破断拉力：

则钢丝绳最小公称直径：

采用φ32mm钢丝绳可满足要求。
采用两点吊的塔吊主要部件中最大重量为平衡重A，平衡重A最大重量约5.5t，钢丝绳与平衡重A成60°夹角，平衡重A吊装采用两点吊，钢丝绳采用压制接头。
每根钢丝绳最小破断拉力：

则钢丝绳最小公称直径：

采用φ22mm钢丝绳可满足要求。
卸扣选型
卸扣根据《一般起重用D形和弓形锻造卸扣》（GB/T25854-2010）的规定选用。
表 5.1-2 D形卸扣尺寸
	极限工作荷载WLL
	da
max
	Db
max
	ec
max
	Sd
min
	Wb
min

	4级
	6级
	8级
	
	
	
	
	

	t
	mm

	5
	8
	10
	31.5
	35.5
	78.1
	71
	35.5

	6.3
	10
	12.5
	35.5
	40
	88
	80
	40

	8
	12.5
	16
	40
	45
	99
	90
	45

	10
	16
	20
	45
	50
	110
	100
	50

	12.5
	20
	25
	50
	56
	123.2
	112
	56

	16
	25
	32
	56
	63
	138.6
	125
	63

	20
	32
	40
	63
	71
	156.2
	140
	71

	25
	40
	50
	71
	80
	178
	160
	80

	32
	50
	63
	80
	90
	198
	180
	90

	40
	63
	80
	90
	100
	220
	200
	100


四点吊的塔吊主要部件为回转总成，回转总成最大重量约17.08t，钢丝绳连接卸扣工作荷载：
，选用卸扣GB/T25854-6-DW10。
两点吊的塔吊主要部件为平衡重A，平衡重A最大重量约5.5t，钢丝绳连接卸扣工作荷载：
，选用卸扣GB/T25854-6-DW5。
根据塔吊基础设计参数及塔吊主要部件重量及吊装高度，确定拆除过程中所需的最大吊重、最大钢丝绳夹角，结合施工现场实际情况，确定起重钢丝绳型号。钢丝绳及卸扣选型见下表。
表 5.1-3 钢丝绳选型表
	序号
	设备名称
	规格型号
	单位
	数量

	1
	起重用钢丝绳
	32mm6×19S+FC1870Mpa
	根
	4

	2
	起重用钢丝绳
	22mm6×19S+FC1870Mpa
	根
	2

	3
	卸扣
	GB/T 25854-6-DW10
	个
	4

	4
	卸扣
	GB/T 25854-6-DW5
	个
	2
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1、降节前的准备
（1）按液压泵站要求给其油箱加油；
（2）清理好降节时下方摆放标准节的场地；
（3）使降节过程所用时间最短；
（4）放松电缆长度略大于总的降节高度，并紧固好电缆；
（5）将起重臂旋转至爬升架前方（顶升油缸正好位于平衡臂下方）；
（6）检查、调试并确认顶升机构工作正确、可靠，保证套架能按塔机爬升规定的程序上升、下降、可靠停止；运行过程中应平稳，无爬行、振动现象；
（7）检查套架支承系统，确保各部分运动灵活，承重可靠；
（8）液压顶升机构应保证安全，溢流阀的调整压力不得大于系统额定工作压力的 110%。
2、降节前塔机的配平
（1）塔机配平前，必须先吊一节标准节放在下支座的引进横梁上（标准节的平台、平台栏杆和爬梯要固定好），钢丝绳挂在标准节的对角吊耳上，再将载重小车吊一节标准节运行到配平参考位置，然后拆除下支座 4 个支腿与标准节连接的 8 个销轴；
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图 5.2-1 理论配平数据
（2）将液压顶升系统操纵杆推至“顶升方向”，使套架顶升至下支座支腿刚刚脱离塔身的主弦杆的位置；
（3）通过检验下支座支腿与塔身主弦杆是否在一条垂直线上，并观察套架8个导轮与塔身主弦杆间隙是否基本相同来检查塔机是否平衡。略微调整载重小车的配平位置，直至平衡。记录实际配平位置，以后顶升或降节时使用。必须使得塔机上部重心落在顶升油缸梁的位置上；
（4）记录载重小车的配平位置，但要注意这个标志的位置随起重臂长度不同而改变；
（5）操纵液压系统使爬升架下降，连接好下支座和塔身节间顶升用临时销轴。
3、降节作业
将起重臂回转到引进方向(爬升架中有开口的一侧)，使回转制动器处于制动状态，载重小车停在配平位置(与立塔顶升加节时载重小车的配平位置一致)；
将套架的四个角用销轴锁定，拆掉最上面塔身标准节与下支座的连接销轴，稍稍向上顶升，将单轨小车吊链安装固定在标准节吊装位置处，并保证安全可靠；然后拆掉最上面的塔身标准节与下一节标准节的连接销轴；
伸长顶升油缸，将顶升横梁顶在从上往下数第三个踏步的圆弧槽内，将上部结构顶起；
移动单轨小车，将最上一节标准节沿引进梁移出；
扳开挂靴，回缩油缸，继续下降至挂靴支承在套架横梁上并支承住上部结构后，再回缩油缸，至下一标准节与下支座相接触时为止；
下支座与塔身标准节之间用销轴连接好后，用小车吊钩将标准节吊至地面。
重复上述动作，将塔身标准节依次拆下。先降5节标准节塔机自身拆除第3道附着，拆除完成后，降4节标准节塔机自身拆除第2道附着，拆除完成后，降4节标准节汽车吊拆除第1道附着，最后将塔机降至21.2m（2节加强节、1节标准节）。
[bookmark: _Toc9650]拆除附着
根据塔机拆除位置所处的施工现场的实际情况，该塔机是拆除在主塔墩身侧位置，可以按正常程序将塔机降至初装高度，再进行拆卸解体。但因塔机拆除高度高，拆卸附着有难度，为此第2-3道附着将塔机降节后采用塔机自身拆除；第1道附着采用100t汽车吊进行拆除。拆除第3道附着时塔高110.45m，拆除第2道附着时，塔高86.65m，拆除第1道附着时塔高62.85m。
所有操作人员必须着安全带、防坠器并使用；在附着区域作业时需将安全带连接到防坠器、上层平台上。必须在塔机的垂直度调整好后再拆除附着装置。在拉杆上必须系上溜绳。
塔机共设置三道附着,附着平面布置见下图所示。
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图 5.2-2塔机第一道附着平面图
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图 5.2-3塔机第二道附着平面图
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图 5.2-4塔机第三道附着平面图
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图 5.2-5塔机附着立面图
按照塔机升塔时大臂的方向，将塔机降节至需拆除附着装置上方。
作业人员先上到主塔墩身侧附着拆除位置，拆除附着时，作业人员安全绳挂在上方操作平台上，防坠器挂在塔机标准节上，作业人员将安全带与防坠器系牢固。先拆除起重臂侧的附着杆及牛腿，作业人员沿附着走到墩身侧，再到墩身侧附着拆除位置进行拆除。拆除牛腿时，作业人员沿平衡臂侧附着走到墩身侧附着作业平台，再通过作业平台走到牛腿拆除位置进行拆除作业。
作业人员从塔机底层，通过爬梯爬到附着框位置，将安全带系挂在塔身防坠器上。
墩身侧作业人员先将吊装钢丝绳一端的卸扣与附着杆吊点连接，绑好溜绳后拆除靠墩身侧拉杆与支座连接销轴或支座连接螺栓，慢慢开动塔机吊钩将拉杆滑开不与墩身侧支座耳板连接，附着杆转动到合适位置后拆除拉杆与附着框连接销轴，操作牵引绳，启动塔机吊钩使附着杆件滑出附着框耳座，然后启动塔机吊钩，一人拉紧溜绳防止与墩身摩擦碰撞直至将附着杆件缓慢起吊下放至地面指定位置。重复以上步骤，拆除全部附着杆件。
拆除牛腿时，塔机使用三点吊固定牛腿，另连接一根溜绳，作业人员分别将塔机吊装钢丝绳一端的卸扣与牛腿吊点连接，主塔墩身侧人员沿平衡臂侧附着杆到附着作业平台，再通过作业平台走至牛腿附近，待拆除牛腿的连接后，墩身侧人员拆除牛腿总成与墩身的固定销轴，启动塔机吊钩，同时塔机侧操作人员可牵引溜绳调整牛腿总成姿态，然后将牛腿总成缓慢吊起放置地面指定位置。。
按相同方法拆除剩余附着，拆除完成后作业人员通过塔身内爬梯下到地面。
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图 5.2-6第3道附着第1根附着杆拆除示意图
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图 5.2-7第3道附着第2根附着杆拆除示意图
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图 5.2-8第3道附着牛腿拆除示意图
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图 5.2-9第3道附着第3根附着杆拆除示意图
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图 5.2-10第3道附着第4根附着杆拆除示意图
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图 5.2-11第3道附着拆除示意图
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图 5.2-12第2道附着拆除示意图
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图 5.2-13第1道附着拆除平面图
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图 5.2-14第1道附着拆除立面图
拆除配重
（1）50m起重臂长度拆除的平衡重总重为36t。分别为6块5.5t，1块3t。先拆除5块5.5t，1块3t（保留1块5.5t配重），100T汽车吊主臂长43.5m，吊幅约为18m，起重能力为15t>5.5t，100T汽车吊起重性能满足要求。
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（2）配重块吊装采用两点吊，以配重部顶部预埋的2个吊耳板作为吊装孔，采用2根22mm6×19S+FC1870Mpa的钢丝绳配套GB/T 25854-6-DW5卸扣进行起吊，100T汽车吊站位图如下。
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[bookmark: _Toc30899]图 5.2-15 平衡重拆除示意图
（3）作业人员在地面上先将钢丝绳一端挂在汽车吊吊钩上，另一端与卸扣连接，启动汽车吊，将卸扣缓慢提升至平衡重上方时，缓慢放松吊钩，作业人员通过平衡臂走道走行至平衡臂尾部，将安全带系挂在平衡臂横杆上，再将卸扣与平衡重吊耳通过销轴连接，打开平衡臂尾部的挡杆。汽车吊起升吊钩，将平衡重竖直起吊一定高度后，解除平衡重孔的销轴，汽车吊将平衡重沿平衡臂尾部槽口缓慢向外移出平衡臂，将平衡重下放至地面，作业人员在地面上解除卸扣与平衡重吊耳的连接。
拆除部分起重臂
（1） 放下吊钩至地面，拆除起重钢丝绳与起重臂前端上的防扭装置连接，开动起升机构，回收全部钢丝绳；
表 5.2-1 起重臂尺寸及重量表
	序号
	吊装单元名称
	数量
	长（m）
	宽（m）
	高（m）
	单件重量（kg）

	1
	臂节M1
	1
	5
	1.548
	2.31
	3744

	2
	臂节M2
	1
	9
	1.495
	2.35
	5571

	3
	臂节M3
	1
	10
	1.45
	2.3
	3618

	4
	臂节M4
	1
	10
	1.45
	2.3
	2847

	5
	臂节M5
	1
	10
	4.48
	2.3
	2505

	6
	臂节M6
	1
	5
	1.45
	1.9
	1119

	7
	臂尖节
	1
	5
	1.45
	1.535
	160


（2） 起重臂采用分节拆除，先拆除臂节3到臂节6，臂节5、6及臂尖节整体吊，最重一节重量为臂节5、6及臂尖节3.784t。100t汽车吊主臂长43.5m，吊幅18m，额定起重量为15t>3.784t，满足拆除吊装要求。
（3） 起重臂吊装采用两点吊（起重臂上主弦杆），采用2根22mm6×19S+FC1870Mpa的钢丝绳配套GB/T 25854-6-DW5卸扣进行起吊，100t汽车吊站位图如下：
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图 5.2-16  起重臂拆除示意图
（4） 作业人员在地面上先将钢丝绳一端挂在汽车吊吊钩上，启动汽车吊，将钢丝绳缓慢提升至起重臂上方时，作业人员通过爬梯爬至回转塔身平台上，将安全带交替系挂在起重臂安全绳上，沿下弦杆走行至起重臂吊点位置处。汽车吊放松吊钩，将另一端钢丝绳与起重臂腹杆节点捆绑连接，采用卸扣固定，同时在起重臂腹杆上栓好2根溜绳。作业人员沿下弦杆走行至起重臂臂节一处，汽车吊轻轻将起重臂往上抬，拆除起重臂和起重臂之间的连接销轴，汽车吊起升吊钩，将起重臂竖直起吊一定安全高度后，再将起重臂下放至地面，稳固后汽车吊放松吊钩，作业人员在地面上解除钢丝绳与起重臂吊点的连接。
（5） 塔式起重机起重臂拆除时设置警戒区，起吊安排专人负责指挥，专人操作，严禁无关人员进入起重作业范围内。
[bookmark: _Toc32064]拆除剩余配重
（1）100t汽车吊主臂长43.5m，吊幅18m，额定起重量为15t>5.5t,满足拆除吊装要求。
（2）平衡重吊装采用两点吊，以平衡重顶部预埋的2个吊耳板作为吊装孔，采用2根22mm6×19S+FC1870Mpa的钢丝绳配套GB/T 25854-6-DW5卸扣进行起吊。
（3）作业人员在地面上先将钢丝绳一端挂在汽车吊吊钩上，另一端与卸扣连接，启动汽车吊，将卸扣缓慢提升至平衡重上方时，缓慢放松吊钩，作业人员通过平衡臂走道走行至平衡臂尾部，将安全带系挂在平衡臂横杆上，再将卸扣与平衡重吊耳通过销轴连接，打开平衡臂尾部的挡杆。汽车吊起升吊钩，将平衡重竖直起吊一定高度后，解除平衡重孔的销轴，汽车吊将平衡重沿平衡臂尾部槽口缓慢向外移出平衡臂，将平衡重下放至地面，作业人员在地面上解除卸扣与平衡重吊耳的连接。
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图 5.2-17 剩余平衡重拆除示意图
拆除平衡臂
（1）平衡臂分节吊装，平衡臂1重量为3.509t，平衡臂3重量为9.713t，100t汽车吊主臂长43.5m，吊幅18m，额定起重量为15t>9.713t,满足拆除吊装要求。
（2）平衡臂吊装采用四点吊，以平衡臂顶部4个吊耳板作为吊装孔，采用4根32mm6×19S+FC1870Mpa的钢丝绳配套GB/T 25854-6-DW10卸扣进行起吊。
（3）作业人员在地面上先将钢丝绳一端挂在汽车吊吊钩上，另一端与卸扣连接，启动汽车吊，将卸扣缓慢提升至平衡臂上方，作业人员将安全带系挂在平衡臂横杆上，通过平衡臂走道走行至平衡臂吊耳位置，汽车吊放松吊钩，作业人员将卸扣与平衡臂吊耳通过销轴连接，同时在平衡臂杆件上栓好2根溜绳。作业人员通过平衡臂走道走行至起重臂臂根节处，将安全带系挂在起重臂臂根节的横杆上，汽车吊稍微提起平衡臂，使吊装钢丝绳和平衡臂处于紧绷状态，拆除拉杆和起重臂臂根节的连接销轴，采用汽车吊提升平衡臂，使平衡臂与起重臂臂节一倾斜至一定角度，拆除平衡臂和起重臂臂节一连接销轴。汽车吊起升吊钩，将平衡臂提升至一定安全高度后，再将平衡臂下放至地面，作业人员在地面上解除卸扣与平衡臂吊耳的连接。
（4）塔式起重机平衡臂拆除时设置警戒区，起吊安排专人负责指挥，专人操作，严禁无关人员进入起重作业范围内。
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图 5.2-18  平衡臂臂节3拆除示意图
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图 5.2-19  平衡臂臂节1拆除示意图
[bookmark: _Toc6240]拆除起重臂臂根节
（1） 起重臂臂根节采用分节拆除，起重臂臂节1重量为3.744t，起重臂臂节2重量为5.571t。100t汽车吊主臂长43.5m，吊幅18m，额定起重量为15t>5.571t，满足拆除吊装要求。
（2） 起重臂臂根节吊装采用四点吊，采用4根32mm6×19S+FC1870Mpa的钢丝绳配套GB/T 25854-6-DW10卸扣进行起吊，100t汽车吊站位图如下：
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图 5.2-20起重臂臂根节拆除示意图
（3） 作业人员在地面上先将钢丝绳一端挂在汽车吊吊钩上，启动汽车吊，将钢丝绳缓慢提升至起重臂上方时，作业人员通过爬梯爬至回转塔身平台上，将安全带交替系挂在起重臂安全绳上，沿下弦杆走行至起重臂吊点位置处。汽车吊放松吊钩，将另一端钢丝绳与起重臂腹杆节点捆绑连接，采用卸扣固定，同时在起重臂腹杆上栓好2根溜绳。作业人员沿下弦杆走行至起重臂臂节一处，汽车吊轻轻将起重臂往上抬，拆除起重臂和起重臂之间的连接销轴，汽车吊起升吊钩，将起重臂竖直起吊一定安全高度后，再将起重臂下放至地面，稳固后汽车吊放松吊钩，作业人员在地面上解除钢丝绳与起重臂吊点的连接。
（4） 塔式起重机起重臂拆除时设置警戒区，起吊安排专人负责指挥，专人操作，严禁无关人员进入起重作业范围内。
拆除塔顶
（1） 100t汽车吊位置不变，主臂长43.5m，吊幅12m，额定起重量为23t＞5.972t，满足拆除吊装要求。
（2） 塔顶吊装采用四点吊，以塔顶顶部4个吊耳板作为吊装孔，采用4根32mm6×19S+FC1870Mpa的钢丝绳配套GB/T 25854-6-DW10卸扣进行起吊。
（3） 作业人员在地面上先将钢丝绳一端挂在汽车吊吊钩上，另一端与卸扣连接，启动汽车吊，将卸扣缓慢提升至塔顶上方，作业人员通过爬梯爬至塔顶顶部，将安全带系挂在塔顶平台的栏杆上，位于塔顶平台上。汽车吊放松吊钩，作业人员将卸扣与塔顶顶部的4个销轴孔用销轴连接，同时在塔顶上栓好2根溜绳，作业人员解除安全带，通过爬梯爬至回转总成顶部，将安全带系挂在回转总成顶部横杆上，站立在回转总成顶部的平台上，解除塔顶底部下支座与回转总成之间的销轴连接，使塔顶与回转总成断开。汽车吊起升吊钩，将塔顶提升一定安全高度后，再将塔顶下放至地面，作业人员在地面上解除卸扣与塔顶的连接。
（4） 塔式起重机塔顶拆除时设置警戒区，起吊安排专人负责指挥，专人操作，严禁无关人员进入起重作业范围内。
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图 5.2-21  塔顶拆除示意图
拆除回转总成
（1） 100t汽车吊位置不变，主臂长43.5m，吊幅12m，额定起重量为23t＞17.08t，满足拆除吊装要求。
（2） 回转总成吊装采用四点吊，以回转总成顶部4个吊耳板作为吊装孔，采用4根32mm6×19S+FC1870Mpa的钢丝绳配套GB/T 25854-6-DW10卸扣进行起吊。
（3） 作业人员在地面上先将钢丝绳一端挂在汽车吊吊钩上，另一端与卸扣连接，启动汽车吊，将卸扣缓慢提升至回转总成上方，作业人员通过爬梯爬至回转总成顶部，将安全带系挂在回转总成平台的栏杆上，位于回转总成平台上。汽车吊放松吊钩，作业人员将卸扣与回转总成顶部的4个销轴孔用销轴连接，同时在回转总成上栓好2根溜绳，作业人员解除安全带，通过爬梯爬至回转总成顶部，将安全带系挂在回转总成顶部横杆上，站立在回转总成顶部的平台上，解除回转总成底部下支座与回转总成之间的销轴连接，使回转总成与回转总成断开。汽车吊起升吊钩，将回转总成提升一定安全高度后，再将回转总成下放至地面，作业人员在地面上解除卸扣与回转总成的连接。
（4） 塔式起重机回转总成拆除时设置警戒区，起吊安排专人负责指挥，专人操作，严禁无关人员进入起重作业范围内。
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图 5.2-22  回转总成拆除示意图
[bookmark: _Toc21876]拆除标准节
（1） 100t汽车吊位置不变，主臂长43.5m，吊幅12m，额定起重量为23t＞5.95t，满足拆除吊装要求。
（2） 标准节吊装采用四点吊，以标准节顶部4个吊耳板作为吊装孔，采用4根32mm6×19S+FC1870Mpa的钢丝绳配套GB/T 25854-6-DW10卸扣进行起吊。
（3） 作业人员在地面上先将钢丝绳一端挂在吊机吊钩上，另一端与卸扣连接，启动吊机，将卸扣缓慢提升至标准节上方，作业人员通过爬梯爬至标准节顶部平台上，将安全带系挂在标准节顶部平台的栏杆上，位于标准节顶部的平台上。吊机放松吊钩，作业人员将卸扣与标准节连接，同时在标准节杆件上栓好2根溜绳，作业人员解除安全带，作业人员通过爬梯爬至爬升架平台上，将安全带系挂在爬升架平台栏杆上，伸长顶升油缸，将顶升横梁轴销落入踏步的圆弧槽内，拆掉标准节与爬升架和塔身的连接销轴，回缩顶升油缸，将爬升架的爬爪支承在塔身上，吊机起升吊钩，将标准节提升一定安全高度后，再将标准节下放至地面，作业人员在地面上解除卸扣与标准节的连接。
（4） 标准节拆除时设置警戒区，起吊安排专人负责指挥，专人操作，严禁无关人员进入起重作业范围内。
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图 5.2-23 标准节拆除示意图
拆除爬升架与剩余塔身
（1） 加强节重量为6.325t，爬升架重量为15.62t。100t汽车吊位置不变，主臂长43.5m，吊幅12m，额定起重量为23t＞15.62t，满足拆除吊装要求。
（2） 爬升架吊装采用四点吊，以爬升架顶部4个吊耳板作为吊装孔，采用4根32mm6×19S+FC1870Mpa的钢丝绳配套GB/T 25854-6-DW10卸扣进行起吊。
（3） 作业人员在地面上先将钢丝绳一端挂在汽车吊吊钩上，另一端与卸扣连接，启动汽车吊，将卸扣缓慢提升至爬升架上方，作业人员通过爬梯爬至爬升架顶部，将安全带系挂在爬升架顶部平台的栏杆上，位于爬升架顶部的平台上。汽车吊放松吊钩，作业人员将卸扣与爬升架连接，同时在爬升架杆件上栓好2根溜绳，作业人员解除安全带，作业人员通过爬梯爬至加强节对应的爬升架爬爪处，将安全带系挂在加强节横杆上，解除爬升架与加强节之间的约束。汽车吊起升吊钩，将爬升架提升一定安全高度后，再将爬升架下放至地面，作业人员在地面上解除卸扣与爬升架的连接。
（4） 以同样的方法拆除加强节。
（5） 塔式起重机拆除时设置警戒区，起吊安排专人负责指挥，专人操作，严禁无关人员进入起重作业范围内。
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图 5.2-24 爬升架、剩余塔身拆除示意图
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	序号
	职 务
	姓 名
	负责内容
	联系电话

	1
	项目副经理
	
	现场救援组织
	

	2
	项目安全副总监
	
	事故调查
	

	3
	现场技术负责人
	
	现场救援技术方案、组织
	

	4
	安质部长
	
	现场疏导警戒
	

	5
	工程部长
	
	现场救援技术方案
	

	6
	施工组长
	
	现场救援组织、事故调查
	


表6‑2施工作业人员计划表（每个作业面）
	[bookmark: _Hlk171320642]序号
	工种
	人数
	备注

	1
	电工
	1
	负责现场临时用电拆除、检查、维修

	2
	拆除人员
	4
	按规章拆除起重机械

	3
	起重机械司机
	1
	按规章、规程要求进行起重吊装作业，检查、维护起重机械（租赁）

	4
	信号指挥工
	1
	规范指挥起重吊装作业（租赁）

	5
	合计
	7
	


注：作业人员根据施工需要随时增减。
[bookmark: _Toc24748]材料要求
进场材料验收后，应按材料的不同种类、型号、规格、等级及生产厂家分别堆存，不得混杂，并设立识别标志，材料宜堆存在仓库（棚）内，露天堆置时，应垫高并加遮盖，以防淋雨锈蚀和其它污染。
[bookmark: _Toc27759]设备机具配置
表8‑1塔式起重机拆除施工主要机械设备配置表（每工点）
	序号
	设备名称
	规格
	数量
	备注

	1
	汽车吊车
	100t
	1辆
	

	2
	钢丝绳
	22mm6×19S+FC1870Mpa
	2根
	6m/根

	3
	钢丝绳
	32mm6×19S+FC1870Mpa
	4根
	6m/根

	4
	卸扣
	GB/T 25854-6-DW5
	2个
	

	5
	卸扣
	GB/T 25854-6-DW10
	4个
	

	6
	倒链
	2t、3t
	各2个
	

	7
	卸扣
	10t
	4个
	

	8
	卸扣
	5t
	 2个
	

	9
	大锤
	20磅
	4把
	

	10
	手锤
	8磅
	2把
	

	11
	溜绳
	直径Φ16mm
	1根
	长度：50m


注：机械设备投入根据作业内容，以满足现场各阶段施工需要为准，施工过程随时调整。
[bookmark: _Toc11519]质量控制及检验
[bookmark: _Toc42641787][bookmark: _Toc4699][bookmark: _Toc31446][bookmark: _Toc42642327][bookmark: _Toc16436][bookmark: _Toc42641868][bookmark: _Toc5971][bookmark: _Toc42642040][bookmark: _Toc42641097][bookmark: _Toc18426][bookmark: _Toc19045][bookmark: _Toc21664][bookmark: _Toc12151][bookmark: _Toc3752][bookmark: _Toc10409829][bookmark: _Toc1659][bookmark: _Toc13670][bookmark: _Toc27701][bookmark: _Toc533345518][bookmark: _Toc42642337]验收标准
《特种设备安全监察条例》（国务院令第549号）
《起重机械安全监察规定》（质监总局令第92号）
《特种设备作业人员监督管理办法》（质监总局令第140号）
《塔式起重机安全规程》（GB 5144-2025）
《起重设备安装工程施工及验收规范》（GB 50278-2010）
《起重机 安全使用 第3部分：塔式起重机》（GB/T 23723.3-2010）
《塔式起重机安全规程》（GB/T 5144-2008）
《塔式起重机安装与拆卸规则》（GB/T 26471-2023）
《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》住房和城乡建设部令第37号
 塔式起重机结构安全
（1）塔机垂直度允许偏差范围
JGJ196-2010《建筑施工塔式起重机安装、使用、拆卸安全技术规程》第 30 页对塔机垂直度要求规定如下：独立状态或附墙状态下最高附墙点以上塔身轴线对支承面垂直度不得大于4/1000，最高附墙点下塔身轴线对支承面垂直度不得大于相应高度的2/1000。
（2）塔机垂直度计算
塔机垂直度<4/1000，附墙以下<2/1000，附墙以上<4/1000。
[bookmark: _Toc3430][bookmark: _Toc18388][bookmark: _Toc10409830]电气要求
（1）电气部分
起重机电气系统的设计符合GB3811-2008《起重机设计规范》和GB6067-2010《起重机械安全规程》的各项规定。起重机的电气设备能够保证机械的传动性能、电气的监控及保护性能安全、准确和可靠。在起重机发生紧急情况下，操作人员能够在司机室切断电源,安全停车。
（2）供电
起重机供电电源为三相交流电源,电压380V±10%,频率50HZ。
（3）电气保护
1）短路及过载保护:
起重机总受电屏、控制屏进出电源设置断路器、控制回路设置小容量断路器，使各机构在短路，过载等事故状态下，迅速与电源脱离,以达到保护设备及人机安全的目的。
2）失压保护:
在总受电屏及机构控制屏中，用线路接触器作为失压保护装置，当供电电源中断时,能够自动断开电源。
3）零位保护:
司机室的联动台凸轮控制器手柄上设有零位连锁，达到零位的目的。即当起重机开始运转前和失压恢复供电时，必须将控制器的手柄置于零位，各机构的电动机才能启动工作。
4）紧急断电保护:
司机室内设有紧急断电按钮，当起重机发生紧急情况时，随时方便地切
断控制回路电源，从而使主回路断电，确保起重机的安全运行。
5）上升高度及下降深度限位保护:
起升启动加软启动，起升机构设有双限位开关，可保证吊钩上升到极限位置时切断电源，从而达到减速和停车的目的，确保起重机的安全运行。
6）运行形成限位保护
起重臂设有小车形成限位器，可保证小车行走到到极限位置时切断电源，使主回路断电，从而达到减速和停车的目的，确保起重机的安全运行。
7）起重力矩限制保护
起升机构配置起重力矩限制器，具有报警功能，当载荷达到额定起重力矩的90％时，能发出提示性报警信号，当起重量超过额定起重力矩时，能自动切断起升动力源，并发出禁止性报警信号。
8）回转限位保护
回转齿轮处设有回转限位保护器，当回转机构旋转到极限角度时切断电源，使主回路断电，从而达到减速和停车的目的，确保起重机的安全运行。
9）门开关保护:
进入起重机的门和桥架斜梯门上均设有安全开关。当其中任意一个安全开关断开时，总接触器即自动断开，可避免误入大车走台造成事故。大车上车门设联系按钮。
10）控制柜,端子箱防护等级IP55，端子箱采用下部或侧部进线上部做防雨，
槽盖加防脱落装置。
（3）操纵方式:
1）司机室设有总电源和控制电源开关状态信号指示灯。
2）司机室设置交流220V电源插座及三相380V电源，备接其它电气设备。
3）司机室设有36V插座，以便于检修作业。
4）司机室用交流220V/40W荧光灯具照明，以满足照度不低于200LX的要求。
（4）照明信号:
1）照明及信号部分设有专用的隔离变压器。原边进线电压为交流380V，副
边出线电压为交流220V，交流36V。交流220V为起重机照明电源；交流36V为起重机安全信号和检修电源。照明变压器从主接触器上端引线，以保证主接触器断电时，照明回路不断电。
2）设有报警装置,开车时起提示作用，在司机室通过脚踏开关控制。
[bookmark: _Toc2591][bookmark: _Toc2556][bookmark: _Toc10409832]螺栓连接要求
（1）钢结构采用高强度螺栓完成构件的连接时，其连接接头应符合JGJ82的规定。
（2）大六角头高强度螺栓接头所用螺栓、螺母、垫圈及其技术要求应分别符合GB/T1228-2006、GB/T1229-2006、GB/T1230-2006、GB/T1231-2006的规定。
[bookmark: _Toc32173][bookmark: _Toc10753][bookmark: _Toc26449][bookmark: _Toc19590]验收程序
[bookmark: _Toc7558][bookmark: _Toc1331]材料、机械设备退场验收
（1）机械设备退场前，由项目经理部物设部通知总监办进行现场验收，根据施工合同及方案要求，结合以往施工经验与现场实际情况，对设备进行查验。
[bookmark: _Toc27574][bookmark: _Toc13463]施工过程验收程序
[image: ]
图9.2.2-1施工过程验收程序
[bookmark: _Toc8373][bookmark: _Toc20006]作业中起吊、运行、拆除的设备与被吊物前期验收
表9.2.3-1作业中起吊、拆除的设备与被吊物前期验收
	序号
	内 容

	1
	施工现场塔机的技术资料和安全资料必须齐全。

	2
	塔机生产许可证、出厂合格证、使用说明书、设备 档案、运转及维修保养记录、安装方案、验收证书、检测检验报告。

	3
	拆除队伍资质证书、设备拆除人员、指挥人员、操作人员及其他特种作业人员的操作证和安全上岗证。

	4
	塔机处悬挂限载标志牌、安全警示牌、操作规程牌、验收合格牌、定人定机牌。

	5
	起重吊装及起重机械设备、设施拆除，过程中各工序、节点的验收标准和验收条件

	6
	退场材料、机械设备、设施验收标准及验收表

	7
	吊装与拆卸作业全过程安全技术控制的关键环节验收

	8
	汽车吊摆放位置基础承载力满足要求

	9
	汽车吊起重性能满足要求

	10
	吊、索、卡、具完好，被吊物重心已确认

	11
	各结构件焊缝强度满足设计要求

	12
	吊运轨迹正确，信号指挥方式确定


表9.3-2塔式起重机拆除整体验收表
	验收项目
	序号
	安全技术要求
	验收结果

	
	1 
	拆除方案、安全交底记录应齐全 
	

	
	2 
	转场保养作业单及退场验收记录应齐全
	

	标识
与环境
	3 
	使用登记牌、安全操作规程牌和产品标牌齐全，悬挂醒目
	

	
	4 
	塔式起重机尾部与建（构）筑物及施工设施之间的距离≥0.6m
	

	
	5 
	多塔作业时，低位塔起重臂端部与高位塔塔身之间的水平距离≥2m；高位塔的最低位置部件与低位塔最高位置部件之间的垂直距离≥2m
	

	
	6 
	塔式起重机与外电线路的距离应符合JGJ46—2024的规定
	

	塔式起重机结构
	7 
	金属结构无可见裂纹和明显变形
	

	
	8 
	连接螺栓齐全，规格和预紧力达到使用说明书要求
	

	
	9 
	销轴连接可靠，符合出厂要求 
	

	
	10 
	过道、平台、栏杆、踏板符合GB5144—2006规定，连接牢靠
	

	
	11 
	梯子、护圈、休息平台符合GB5144—2006规定，连接牢靠
	

	
	12 
	平衡重牢固，重量与位置符合使用说明书要求， 
	

	垂直度
	13 
	独立状态塔身轴心线对支承面的垂直度≤4‰
	

	回转
	14 
	回转处不设集电器供电的塔式起重机，应设置正反两个方向回转限位开关，开关动作时臂架旋转角度应≤±540°
	

	起升系统
	15 
	起重力矩限制器灵敏可靠，限制值<额定载荷110%，显示误差≤额定载荷±5%
	

	
	16 
	起升高度限位器灵敏可靠，安全越程≥800mm
	

	
	17 
	起重量限制器灵敏可靠，限制值＜额定载荷110%，显示误差≤额定载荷±5%
	

	变幅系统
	18 
	应设置小车断绳、小车断轴保护装置，可靠有效
	

	
	19 
	小车变幅检修平台牢固可靠
	

	
	20 
	小车行程限位开关和终端缓冲装置齐全有效。限位开关动作后应保证小车停车时其端部距缓冲装置距离≥200mm
	

	机构及零部件
	21 
	吊钩钩体无裂纹、补焊，危险截面、钩筋无塑性变形，挂绳处截面磨损量＜原高度的10%
	

	
	22 
	滑轮转动灵活可靠，无卡塞现象；无裂纹或轮缘破损；滑轮绳槽壁厚磨损量＜原壁厚的20%；滑轮槽底的磨损量＜相应钢丝绳直径的25%
	

	
	23 
	滑轮上的钢丝绳防脱装置应完整、可靠，该装置与滑轮最外缘的间隙≤钢丝绳直径的20%
	

	
	24 
	吊钩防钢丝绳脱钩装置应完整可靠
	

	
	25 
	卷筒壁不应有裂纹，筒壁磨损量＜原壁厚的10%；多层缠绕的卷筒，端部应有比最外层钢丝绳高出2倍钢丝绳直径的凸缘
	

	
	26 
	卷筒上钢丝绳应排列有序，有钢丝绳防脱槽装置。该装置与卷筒最外缘的间隙≤钢丝绳直径的20%
	

	
	27 
	钢丝绳穿绕正确，无干涉；钢丝绳规格符合说明书规定，端部应固结可靠；使用应符合GB5972—2009规定
	

	
	28 
	制动器不应有裂纹、过度磨损、塑性变形、缺件等缺陷，调整适宜，制动平稳可靠
	

	
	29 
	传动装置固定牢固，运行平稳
	

	
	30 
	有可能伤人的活动零部件的防护罩齐全
	

	电气系统
	31 
	仪表、照明、报警系统完好、可靠；控制、操纵装置动作灵活、可靠
	

	
	32 
	短路、过电流、失压及零位保护灵敏可靠
	

	
	33 
	切断总电源的急停开关应为非自动复位型，可靠有效
	

	
	34 
	主电路和控制电路的对地绝缘电阻≥0.5MΩ
	

	
	35 
	声响信号完好
	

	
	36 
	专用开关箱单独设置并有警示标志
	

	
	37 
	电缆无破损，老化，与金属接触处有绝缘材料隔离
	

	
	38 
	臂根铰点高于50m时应设置风速仪
	

	司机室
	39 
	性能标牌（显示屏）齐全，清晰
	

	
	40 
	门窗、绝缘地板及灭火器等附属设施齐全，有效
	


[bookmark: _Toc21699][bookmark: _Toc11653][bookmark: _Toc13306][bookmark: _Toc29981] 塔式起重机拆除前的准备工作
1、编制专项施工方案：根据塔式起重机的型号、结构特点以及现场实际情况，由具有相应资质的专业技术人员编制详细的拆除施工方案。方案中应包括拆除顺序、方法、所需工具和设备、人员分工及安全措施等内容；
2、审批手续：将编制的专项施工方案报请相关部门审批，并获得施工许可证。确保所有参与拆除的人员均持有有效的特种作业操作证；
3、现场勘查：对拆除现场进行详细的勘查，了解周围环境、地形地貌、交通状况等。评估拆除过程中可能对周边建筑物、设施及人员造成的影响，并制定相应的保护措施；
4、人员培训与安全教育：组织参与拆除工作的人员进行安全教育和技能培训，使其熟悉拆除方案和安全操作规程。明确各岗位人员的职责和任务，确保信息传递畅通无阻；
5、物资准备：准备所需的拆除工具和设备，如扳手、螺丝刀、千斤顶、钢丝绳等。检查并确保所有设备的完好性和可靠性；
6、设置警戒区域：在拆除现场周围设置明显的警戒标志和围挡，防止无关人员进入。安排专人负责警戒区域的监护和管理；
6、检查塔式起重机状态：对塔式起重机进行全面的检查和评估，确保其处于良好的工作状态。特别关注塔身、臂架、回转机构、电气系统等关键部位是否存在隐患；
7、制定应急预案：针对可能出现的突发情况（如坍塌、火灾、人员伤亡等），制定详细的应急预案。准备必要的应急设备和救援物资，并组织人员进行演练；
8、清理现场：清理塔式起重机周边现场，并将现场整平夯实、便于堆放塔式起重机构件；
塔式起重机拆除前对整机进行验收，确保拆除过程的安全性和效率性。
[bookmark: _Toc29824].检查内容
1)塔机拆散后由工程技术人员和专业维修人员进行检查；
2)对主要受力的结构件应检查金属疲劳，焊缝裂纹，结构变形等情况，检查塔机各零部件是否有损坏或碰伤等；
3)检查完毕后，对缺陷、隐患进行修复后，再进行防锈、涂刷处理。
表9.4-1塔式起重机拆除验收内容
	序号
	内 容

	1
	施工现场塔机的技术资料和安全资料必须齐全。

	2
	塔机生产许可证、出厂合格证、使用说明书、设备 档案、运转及维修保养记录、安装方案、验收证书、检测检验报告。

	3
	拆除队伍资质证书、设备拆除人员、指挥人员、操作人员及其他特种作业人员的操作证和安全上岗证。

	4
	塔机处悬挂限载标志牌、安全警示牌、操作规程牌、验收合格牌、定人定机牌。

	5
	起重吊装及起重机械设备、设施拆除，过程中各工序、节点的验收标准和验收条件

	6
	退场材料、机械设备、设施验收标准及验收表

	7
	吊装与拆卸作业全过程安全技术控制的关键环节验收

	8
	汽车吊摆放位置基础承载力满足要求

	9
	汽车吊起重性能满足要求

	10
	吊、索、卡、具完好，被吊物重心已确认

	11
	各结构件焊缝强度满足设计要求

	12
	吊运轨迹正确，信号指挥方式确定


[bookmark: _Toc360722866]表9.4-2塔式起重机拆除整体验收表
	验收项目
	序号
	安全技术要求
	验收结果

	
	41 
	拆除方案、安全交底记录应齐全 
	

	
	42 
	转场保养作业单及退场验收记录应齐全
	

	标识
与环境
	43 
	使用登记牌、安全操作规程牌和产品标牌齐全，悬挂醒目
	

	
	44 
	塔式起重机尾部与建（构）筑物及施工设施之间的距离≥0.6m
	

	
	45 
	多塔作业时，低位塔起重臂端部与高位塔塔身之间的水平距离≥2m；高位塔的最低位置部件与低位塔最高位置部件之间的垂直距离≥2m
	

	
	46 
	塔式起重机与外电线路的距离应符合JGJ46—2005的规定
	

	塔式起重机结构
	47 
	金属结构无可见裂纹和明显变形
	

	
	48 
	连接螺栓齐全，规格和预紧力达到使用说明书要求
	

	
	49 
	销轴连接可靠，符合出厂要求 
	

	
	50 
	过道、平台、栏杆、踏板符合GB5144—2006规定，连接牢靠
	

	
	51 
	梯子、护圈、休息平台符合GB5144—2006规定，连接牢靠
	

	
	52 
	平衡重牢固，重量与位置符合使用说明书要求， 
	

	垂直度
	53 
	独立状态塔身轴心线对支承面的垂直度≤4‰
	

	回转
	54 
	回转处不设集电器供电的塔式起重机，应设置正反两个方向回转限位开关，开关动作时臂架旋转角度应≤±540°
	

	起升系统
	55 
	起重力矩限制器灵敏可靠，限制值<额定载荷110%，显示误差≤额定载荷±5%
	

	
	56 
	起升高度限位器灵敏可靠，安全越程≥800mm
	

	
	57 
	起重量限制器灵敏可靠，限制值＜额定载荷110%，显示误差≤额定载荷±5%
	

	变幅系统
	58 
	应设置小车断绳、小车断轴保护装置，可靠有效
	

	
	59 
	小车变幅检修平台牢固可靠
	

	
	60 
	小车行程限位开关和终端缓冲装置齐全有效。限位开关动作后应保证小车停车时其端部距缓冲装置距离≥200mm
	

	机构及零部件
	61 
	吊钩钩体无裂纹、补焊，危险截面、钩筋无塑性变形，挂绳处截面磨损量＜原高度的10%
	

	
	62 
	滑轮转动灵活可靠，无卡塞现象；无裂纹或轮缘破损；滑轮绳槽壁厚磨损量＜原壁厚的20%；滑轮槽底的磨损量＜相应钢丝绳直径的25%
	

	
	63 
	滑轮上的钢丝绳防脱装置应完整、可靠，该装置与滑轮最外缘的间隙≤钢丝绳直径的20%
	

	
	64 
	吊钩防钢丝绳脱钩装置应完整可靠
	

	
	65 
	卷筒壁不应有裂纹，筒壁磨损量＜原壁厚的10%；多层缠绕的卷筒，端部应有比最外层钢丝绳高出2倍钢丝绳直径的凸缘
	

	
	66 
	卷筒上钢丝绳应排列有序，有钢丝绳防脱槽装置。该装置与卷筒最外缘的间隙≤钢丝绳直径的20%
	

	
	67 
	钢丝绳穿绕正确，无干涉；钢丝绳规格符合说明书规定，端部应固结可靠；使用应符合GB5972—2009规定
	

	
	68 
	制动器不应有裂纹、过度磨损、塑性变形、缺件等缺陷，调整适宜，制动平稳可靠
	

	
	69 
	传动装置固定牢固，运行平稳
	

	
	70 
	有可能伤人的活动零部件的防护罩齐全
	

	电气系统
	71 
	仪表、照明、报警系统完好、可靠；控制、操纵装置动作灵活、可靠
	

	
	72 
	短路、过电流、失压及零位保护灵敏可靠
	

	
	73 
	切断总电源的急停开关应为非自动复位型，可靠有效
	

	
	74 
	主电路和控制电路的对地绝缘电阻≥0.5MΩ
	

	
	75 
	声响信号完好
	

	
	76 
	专用开关箱单独设置并有警示标志
	

	
	77 
	电缆无破损，老化，与金属接触处有绝缘材料隔离
	

	
	78 
	臂根铰点高于50m时应设置风速仪
	

	司机室
	79 
	性能标牌（显示屏）齐全，清晰
	

	
	80 
	门窗、绝缘地板及灭火器等附属设施齐全，有效
	




[bookmark: _Toc2072][bookmark: _Toc24981]安全及环保要求
[bookmark: _Toc5258]安全要求
1、所有作业人员须持有效的“建筑施工特种作业操作证”（塔吊安装拆卸工、起重信号工、司机等）。高空作业人员不得患有高血压、心脏病、恐高症等禁忌病症；
2、编制并审批专项施工方案‌：由具备资质的单位编制，内容涵盖拆除顺序、吊点设置、辅助设备选型、安全措施及应急预案，经施工单位技术负责人审核、总监理工程师批准后方可施工；
3、作业前，应对塔吊构配件、液压系统、钢丝绳、连接螺栓等进行全面检查，检查合格后方可施工；
4、清理作业区域障碍物，设置警戒区，悬挂“禁止入内”警示标志 ；
5、所有参与人员须接受专项安全技术交底，明确操作流程、风险点及应急措施，并签字确认。
[bookmark: _Toc6460]环保要求
10.2.1严格遵守国家和地方有关环保方面的法律、法规和有关环保的规定，落实环保责任制。
10.2.2编制环境保护方案，包括施工现场排水、围挡和保洁措施等。
10.2.3合理布置施工和生活区域，减少施工噪声对附近群众工作和生活的影响。
10.2.4施工便道及施工区域内的道路经常洒水，防止尘埃飞扬污染周围环境。
10.2.5进入施工现场的机械车辆少鸣笛、不带故障运行，减少噪声。
10.2.6加强机械设备的维修保养，保证机械设备的完好率，确保施工噪声达到环境保护标准要求。
10.2.7工程完工后，临时租用的土地及时恢复到原地貌。
10.2.8学习环保知识，宣传环保知识，提高全体员工的环保素质。
10.2.9施工现场及生活区内的废料、垃圾等及时清理，运至指定地点处理。不用的料具和机械及时清理出场，保持场内洁净。
10.2.10施工现场内存放的油料及其他对环境存在污染危险的物质时，仓库要进行防渗处理，防止跑、冒、滴、漏，造成污染水体、空气等事故。
10.2.12按规定对机械设备进行保养，尽量使机械噪声维持在最低水平，以减少噪声。
[bookmark: _Toc19941]风险源辨识及应急处置措施
11.1 塔式起重机拆除作业活动危险辨识与危险评价如下表所示。
塔式起重机拆除作业活动风险源辨识与危险评价表
	序号
	人员和作业过程
	可能发生的危险
	危险评价
	风险
等级
	控制措施

	
	
	
	L
	E
	C
	D
	
	

	1
	高空作业人员酒后、病后上岗作业
	高空坠落、物体打击
	6
	3
	15
	270
	Ⅱ
	严禁酒后及病后初愈上岗作业

	1
	作业人员未佩戴安全防护用品
	高空坠落、物体打击
	3
	3
	15
	135
	Ⅲ
	组织班前交底，并按照规定佩戴安全防护用品

	2
	人员无证上岗
	机械起重伤害、物体打击、设备坍塌
	2
	3
	40
	240
	Ⅱ
	特种设备作业人员必须持证上岗，并保证上岗证在有效期内

	3
	未按照方案进行拆除作业
	塔式起重机倾覆
	2
	3
	40
	240
	Ⅱ
	对作业人员进行详细技术交底，确保作业人员按照方案施工。

	4
	违章拆除
	塔式起重机倾覆
	2
	3
	40
	240
	Ⅱ
	安拆负责人、技术负责人、安全负责人必须现场监督，确保施工作业过程安全

	5
	高空作业机具存放不当
	物体打击
	3
	6
	3
	54
	Ⅳ
	高空作业配发工具袋，随身工具及零星物件应放在工具袋内

	6
	高空落物
	人员伤害
	6
	3
	15
	270
	Ⅱ
	打销轴时候必须有专人扶好销轴，防止坠落

	7
	降塔时仍进行
回转
	塔式起重机倾覆、起重伤害
	2
	3
	40
	240
	Ⅱ
	塔式起重机降节时严禁回转

	8
	垂直方向交叉施工
	坠落、物体打击
	6
	3
	8
	144
	Ⅲ
	合理安排工作面，警戒区域红白带维护，专人监督，禁止非作业人员进入

	9
	物体吊点不准确、起吊不平衡
	物体打击、机具损坏
	6
	8
	10
	480
	Ⅱ
	按方案施工准确选择吊点

	10
	作业人员触电
	人员伤害、设备损坏
	6
	3
	15
	270
	Ⅱ
	电缆通电前检查电缆有无破损、漏电，及时排除故障，选择合适的漏电保护器

	11
	恶劣天气进行设备拆卸作业
	高空坠落、机毁人亡
	1
	2
	40
	80
	Ⅳ
	杜绝恶劣天气及超过四级风时进行安拆作业

	12
	汽车吊或塔式起重机大臂触碰高压线
	人员伤害、设备损坏
	6
	3
	15
	270
	Ⅱ
	加强安全防护，高压线6 m范围处挂彩旗、汽车吊吊钩处安装警示灯等；

	13
	汽车吊大臂折断
	人员伤害、设备损坏
	6
	3
	15
	270
	Ⅱ
	加强汽车吊进场验收、吊装过程中安装专人监控、指挥

	14
	吊索具折断
	人员伤害、设备损坏
	6
	3
	15
	270
	Ⅱ
	加强吊索具进场验收、吊装过程中安装专人监控、指挥


说明：危险性分数在70分以下的因素被认为是低风险性的，一般说来可以被人们所接受，定为4、5级。危险性分数为70以上，定为1、2、3级，是不可容许的风险。
分值在320以上定为1级，是极其危险，应停止工作；
分值在160～320之间定为2级，是高度危险，应立即整改；
分值在70～160之间定为3级，是显著的危险，需要整改；
分值在20～70之间定为4级，是一般危险，应注意；
分值在20以下，定为5级，是稍有危险，可以接受。
采用公式：D=LEC
    式中：D--岗位危险源危险性（危险程度）；
L--发生事故的可能性；
E--人体暴露在此种危险环境的频繁程度；
C--一旦发生事故会造成的损失后果
[bookmark: _Toc7754][bookmark: _Toc4957]11.2 塔式起重机拆除作业活动安全风险控制对策如下表所示
塔式起重机拆除作业活动安全风险控制对策表
	序
号
	危险
	危险点描述
	拟采用的安全技术措施
	实施负责人
	实施
结果

	1
	高空坠落
	作业人员高空移动时踩空、抓脱或受其他干扰时坠落
	作业人员系挂安全带，移动时挂保险绳
	班长
作业人员
	

	
	
	作业人员高处作业时坠落
	作业人员高处作业时必须系安全带或保险绳
	班长
作业人员
	

	
	
	作业人员身体原因导致高空坠落
	作业人员身体状况良好
	专责安全员
	

	
	
	环境因素导致的高空坠落
	专人负责收集气象资料恶劣天气停止作业
	专责安全员
	

	
	
	安全带或保险绳断开使作业人员坠落
	作业前对安全带和保险绳进行检测；作业人员作业时不得以安全带和保险绳作为支持；在作业过程中防止损伤安全带和保险绳
	专责安全员
作业人员
	

	2
	高空落物
	高处作业时使用的工具和拆除时的销轴放置不当从高空坠落
	作业人员高处作业时必须将工具和拆除时的销轴放到工具袋中，较大的工具必须系保险绳
	作业人员
	

	
	
	保险绳断开、工具袋撕裂造成工具和销轴从高处坠落
	检查保险绳和工具袋应无损伤，拆除时的销轴应及时拆除
	班长
作业人员
	

	
	
	被吊物件捆绑不可靠造成物件坠落
	由专人操作，起吊前要认真检查捆绑情况
	班长
作业人员
	

	3
	物体打击
	高空落物造成地面人员和无关人员的伤害
	设拆除警戒区，地面作业人员要避开塔吊下方并注意塔吊上的作业情况，无关人员严禁进入警戒区
	专责安全员
班长
	

	4
	起重事故
	起重机倾覆
	控制起重负荷，严禁歪拉斜吊
	班长
起重机司机
起重工
	

	
	
	被吊物脱落
	专人捆绑，专人检查
	起重工
	

	
	
	钢丝绳断开
	保证钢丝绳安全系数，检查钢丝绳应无损伤
	班长
起重工
	

	
	
	重物挤压碰撞
	操作人员不得站在物体运动的前方和死角，操作司机要听专人指挥、操作稳妥。
	作业人员
起重工
起重司机
	

	5
	塔吊倒塌
	塔吊在拆除过程中倾覆或垮塌
	严格按照拆除作业措施进行施工，严密监视气象条件
	技术员
班长
作业人员
	

	6
	交通事故
	运输车辆造成人员伤害，损坏设备
	装车平稳，支点可靠，精心操作，控制车速
	起重工
司机
	

	7
	挤压碰撞
	在拆除作业过程中、在捆绑过程中，在运输装卸过程中、在吊放作业过程中等造成的人员挤压碰撞伤害
	注意力集中，精心操作，专人指挥，严禁违章指挥、违章作业
	指挥人员
操作人员
作业人员
	

	8
	触碰高压线
	  在拆除过程中，汽车吊大臂、吊钩或吊物触碰高压线
	加强警示标识、做好安全交底及可能出现任何问题的处理措施，安排专人在现场旁站、专人指挥
	专职安全员
指挥人员
司机
起重工
	

	9
	碰撞建筑物、塔身
	拆除过程中，尤其是拆除附墙杆、附墙框时，碰撞建筑物或塔身
	严格按拆除流程操作，系好安全防溜绳，安排专人在现场旁站、专人指挥
	专职安全员
指挥人员
司机
安拆工
	

	10
	汽车吊
断臂
	在拆除过程中，汽车吊大臂折断
	汽车吊进场前严格进行验收、施工过程中紧密监控吊装工况，安排专人在现场旁站、专人指挥
	专职安全员
指挥人员
司机
	


[bookmark: _Toc21853]特种作业管理及安拆人员证件
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